@
@ INSTITUTO FEDERAL

Parana

i

SEMANA DE TECNOLOGIA DA INFORMAGAO

2024 SETIF - XI Semana de Tecnologia da Informacédo - ISSN 2526-1924 - Instituto Federal do Parana (IFPR) - Campus Paranavaf

Tower Building: Projeto e Desenvolvimento de um Jogo em
C++

Yuri Gauze', Eduardo Henrique Molina da Cruz!, Helio Toshio Kamakawa'

"nstituto Federal do Parana - Campus Paranavai (IFPR)
Paranavai — PR — Brasil

yuril59gauze@gmail.com, {eduardo.cruz, helio.kamakawa}@ifpr.edu.br

O mercado de desenvolvimento de jogos eletronicos é um dos setores mais
dinamicos e lucrativos da industria do entretenimento, tendo alcancado receitas que supe-
ram as da industria cinematogréfica e musical combinadas. Em 2023, o mercado global
de jogos foi avaliado em aproximadamente US$ 384 bilhdes e deve crescer ainda mais
nos préximos anos, com projecdes de atingir US$ 485 bilhdes até 2028 [Newzoo 2023].
Este crescimento é impulsionado ndo apenas pela evolucdo tecnoldgica, que possibilita
experiéncias de jogo mais imersivas e acessiveis, mas também pela diversificagdo de
plataformas, incluindo consoles, dispositivos moveis e realidade virtual [Statista 2023].
Além disso, a industria de jogos eletrOnicos também tem um impacto significativo na
economia, gerando milhdes de empregos em diversas areas, desde programacao e design
até marketing e producdo [Candrio et al. 2024][GamesIndustry.biz 2023].

Este trabalho tem como objetivo desenvolver um jogo usando uma linguagem
de programacio orientada a objetos (POO), seguindo os principios de POO e SOLID.
O cddigo serd modular e claro, utilizando heranca e polimorfismo apropriadamente.
Também se aplicara o principio de cédigo limpo, focando na legibilidade e manutengao,
e adotando arquiteturas robustas e escaldveis, como a Arquitetura Hexagonal ou Limpa.

Tower Building é um jogo de construgdo de torres em 2D que combina estratégia,
fisica realista [Yuri Gauze 2024]. Os jogadores sdo desafiados a construir estruturas ver-
ticais utilizando blocos, enquanto enfrentam a gravidade e a dindmica de equilibrio. Com
uma interface simples, intuitiva e controles simples, 0 jogo permite que os usudrios em-
pilhem os blocos de forma criativa, buscando a altura maxima possivel sem que a torre
desmorone. A medida que os niveis avangam, novos desafios e obstaculos sio introdu-
zidos, como a aceleracdo da velocidade, tornando cada partida tnica. Tower Building
oferece uma experiéncia divertida e simples para jogadores de todas as idades.

Na Figura 1 e a Subfigura 1a ilustra a visdo estética e funcional esperada para o
jogo Tower Building. Embora a versdo atual do jogo, que pode ser observada na Subfigura
1b, ndo apresente exatamente esse visual, essa referéncia demonstra as caracteristicas de
design e a atmosfera desejadas. O objetivo € criar um ambiente de jogo mais imersivo
e visualmente atraente, que complemente a mecanica de construcao e os desafios que os
jogadores enfrentardo. Essa imagem reflete a evolucao planejada para o jogo e as metas
futuras de desenvolvimento.



onn ®
a8 g/
I ==I =.- INSTITUTO FEDERAL

Parana
SEMANA DE TECNOLOGIA DA INFORMAGAO

2024 SETIF - XI Semana de Tecnologia da Informacéo - ISSN 2526-1924 - Instituto Federal do Parana (IFPR) - Campus Paranavaf

(a) Resultado esperado. (b) Resultado Atual.

Figura 1: Comparacdo entre o resultado esperado e o resultado atual.

A linguagem de programacdo escolhida para o desenvolvimento do jogo Tower
Building € o C++, que suporta plenamente o paradigma de orientacdo a objetos (POO).
Essa escolha é fundamental para atingir os conceitos de modularidade e reusabilidade do
codigo, garantindo uma estrutura solida e escaldvel. A implementagdo segue os principios
do SOLID, que ajudam a manter o codigo coeso e facil de manter [Martin 2002]. O
SOLID € composto por cinco principios:

* Single Responsibility Principle: cada classe tem uma tnica responsabilidade, fa-
cilitando a manutencao;

* Open/Closed Principle: as classes estdao abertas para extensao, mas fechadas para
modificacdo, permitindo maior flexibilidade;

* Liskov Substitution Principle: classes derivadas podem substituir suas classes
base sem alterar a funcionalidade;

* Interface Segregation Principle: as interfaces sdo especificas e ndao impdoem
métodos desnecessarios;

* Dependency Inversion Principle: o cddigo depende de abstracdes, nao de
implementagdes concretas, promovendo maior desacoplamento.

O projeto, que estd sendo desenvolvido nas disciplinas de Toépicos em
Computagdo e Projeto de Software Avangado no curso de Engenharia de Software do
Instituto Federal do Parana - Campus Paranavai, utiliza principios de codigo limpo e a
Arquitetura Hexagonal para garantir boa organiza¢ao e manutengao. A implementacao in-
clui bibliotecas como SDL para graficos e eventos, SDL_image para imagens, SDL_mixer
para dudio e Box2D para simulacgdo fisica, visando uma experi€ncia de jogo envolvente

A Arquitetura Hexagonal, proposta por Alistair Cockburn em 2005, visa separar
a l6gica de negdcios do nucleo da aplicacdo das dependéncias externas, como bancos
de dados e interfaces de usudrio. Utilizando “’portos” para definir pontos de interacao
e “adaptadores” para integrar as tecnologias externas, essa abordagem facilita a testabi-
lidade e manuten¢do, além de tornar a aplicagdao mais flexivel e adaptavel a mudancas
tecnoldgicas [Cockburn 2005].
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SDL (Simple DirectMedia Layer) é uma biblioteca de desenvolvimento de jo-
gos que fornece uma abstracdo de baixo nivel para acessar recursos de hardware, como
gréficos, som e entrada do usudrio, de forma simples e eficiente [SDL Community 2024].
Com suporte a multiplas plataformas, a SDL facilita a criacdo de jogos e aplicacdes mul-
timidia, permitindo que os desenvolvedores se concentrem na légica do jogo sem se pre-
ocupar com as particularidades de cada sistema operacional.

Box2D € uma biblioteca de fisica 2D amplamente utilizada que simula o com-
portamento fisico de objetos em jogos, permitindo a implementagao de mecanicas realis-
tas, como colisdes e movimentos dinamicos [Erin Catto 2024]. A combinac¢do de SDL
e Box2D oferece uma base poderosa para o desenvolvimento de jogos, possibilitando a
criacdo de experi€ncias imersivas e interativas.

O uso dessas bibliotecas foram fundamentais para a criagdo do jogo Tower
Building, pois proporcionou os recursos necessdrios para o gerenciamento eficiente de
gréficos, dudio e fisica. A SDL facilitou a implementacdo de uma interface interativa e
envolvente, enquanto o Box2D permitiu a simulagdo realista de colisdes € movimentos,
elevando a qualidade da jogabilidade e garantindo uma experiéncia mais imersiva para os
jogadores.
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