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Abstract. Phonological processing is essential in teaching mathematics to vi-
sually impaired students, aiding in the understanding of concepts, although
it does not ensure autonomous application. This need was identified during
mathematics classes at IFPR with a visually impaired student. Mathematics
contains many abstract concepts, often expressed through visual resources. To
ensure equitable learning, strategies were implemented that utilize pedagogical-
didactic resources, such as tactile graphic materials and technological tools like
WhatsApp, to enable the student to build knowledge and reinvent mathematics
through mathematization. This article will present and discuss the development
of the learning trajectories of the visually impaired student as she used these
pedagogical-didactic resources in her learning process.

Resumo. O processamento fonologico é essencial no ensino da matemdtica
para estudantes ndo videntes, auxiliando na compreensdo de conceitos, em-
bora ndo assegure a aplicacdo auténoma. Essa necessidade foi identificada
durante as aulas de matemdtica no IFPR com uma aluna ndo vidente. A ma-
temdtica contém muitos conceitos abstratos, geralmente expressos por meio de
recursos visuais. Para garantir uma aprendizagem equitativa, implementou-se
estratégias que utilizam recursos diddticos-pedagdgicos, tais como: materiais
grafotdteis e ferramentas tecnologicas, como o WhatsApp, para oportunizar a
estudante que ela construisse conhecimento e pudesse reinventar a matemdtica
por meio da matematizacdo. Neste artigo, serdo apresentadas, discutidas as
elaboragées das trajetorias de aprendizagem da estudante ndo vidente ao utili-
zar esses recursos diddticos-pedagogicos no seu processo de aprendizagem.

1. Introducao

A inclusao de estudantes nao videntes no ensino da matemética representa um desafio
significativo, dada a natureza abstrata dos conceitos matemdticos frequentemente repre-
sentados por recursos visuais. Nesse contexto, o uso de materiais grafotateis e recursos
tecnologicos, como o WhatsApp, surge como uma alternativa promissora para promover
uma aprendizagem que oportuniza ao estudante construir conhecimento e reinventar a
matemadtica por meio da matematizagao.

Os materiais grafotdteis permitem que esses alunos explorem e interajam com
conceitos mateméticos por meio do tato, transformando abstracdes em experi€ncias con-
cretas. Por outro lado, o WhatsApp se revela uma ferramenta valiosa para facilitar a
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comunicacdo e o compartilhamento de informagdes, além de possibilitar o registro de
aulas e conteudos.

Este artigo explora como a combinagdo dessas abordagens pode ndo apenas en-
riquecer o processo de aprendizagem, mas também empoderar os estudantes ndo viden-
tes, permitindo-lhes construir conhecimento matematico de forma auténoma e ativa. A
andlise das préticas pedagdgicas e das trajetorias de aprendizagem desses estudantes des-
taca a importancia da inovag@o no ensino, contribuindo para um ambiente educacional
mais inclusivo e dinamico.

2. A Educac¢ao Matematica e o uso de Recursos didaticos Pedagogicos para
os processos de ensino e aprendizagem de estudante nao videntes

A Educacao Matematica desempenha um papel crucial na formacdo académica e na in-
clusdo de todos os estudantes, especialmente aqueles com deficiéncia visual. A aprendi-
zagem de conceitos matemaéticos, frequentemente abstratos e representados por meio de
graficos e diagramas, apresenta desafios Unicos para alunos nao videntes. Nesse contexto,
a utilizacdo de recursos didaticos pedagdgicos, como materiais grafotdteis, se torna essen-
cial, pois permite que esses estudantes interajam com o contetdo de forma tatil, transfor-
mando abstragdes em experiéncias concretas e significativas. Além disso, a integracdo de
ferramentas tecnoldgicas, como o WhatsApp, oferece novas oportunidades para facilitar
a comunicagdo e o compartilhamento de informagdes, enriquecendo o processo de ensino
e aprendizagem.

A combinagdo desses recursos pode promover uma pratica pedagdgica inclusiva
e eficaz, destacando a importancia de estratégias inovadoras que atendam as necessida-
des especificas de estudantes ndo videntes. Ao explorar as possibilidades e os impactos
dessa abordagem, buscamos contribuir para a constru¢do de um ambiente educacional
mais acessivel e dinamico, onde todos os estudantes possam desenvolver plenamente seu
potencial matemaético.

2.1. Materiais grafotateis

Os materiais grafotdteis emergem como uma ferramenta fundamental para a aprendiza-
gem de estudantes ndo videntes, proporcionando uma experi€ncia educativa rica e in-
clusiva. Esses recursos, que combinam elementos tateis e audiovisuais, permitem que
os alunos explorem conceitos matematicos de forma concreta, transformando abstracdes
em representacdes palpaveis. Materiais grafo-tateis oferecem uma experi€éncia multissen-
sorial para estudantes cegos, utilizando principalmente o tato para acessar informacoes
textuais, graficas e pictdricas. Esses materiais apresentam elementos em relevo, com li-
nhas e texturas variadas, e podem incluir legendas autoexplicativas. E fundamental que
contenham informacdes em braille ou em tinta ou em relevo, garantindo autonomia no
manuseio, embora a mediagcdo ainda possa ser necessdria para facilitar a compreensao.

Para os estudantes ndo videntes, a utilizagdo de materiais grafotdteis pode ser
uma forma de oportunizar a aprendizagem de conceitos abstratos para o concreto, uma
vez que esses estudantes podem fazer uso do tato para facilitar a aprendizagem de
contetidos que frequentemente sdo ensinados por meio de recursos visuais. De acordo
com [Cerqueira and Ferreira 1996] a aprendizagem €, essencialmente, mediada pelo tato,
combinada com os outros sentidos remanescentes, como a audi¢do, o paladar e o olfato.



@
@ INSTITUTO FEDERAL

Parana

i

SEMANA DE TECNOLOGIA DA INFORMAGAO

2024 SETIF - XI Semana de Tecnologia da Informacédo - ISSN 2526-1924 - Instituto Federal do Parana (IFPR) - Campus Paranavaf

Essa caracteristica permite que o aluno utilize esses sentidos para transformar o
abstrato em conceitos concretos, os quais devem ser integrados ao seu desenvolvimento
cognitivo. Um ponto crucial na aprendizagem do estudante nao vidente, especialmente no
que se refere a construcdo do conhecimento matemaético e a mediacdo da aprendizagem
por meio do tato e dos demais sentidos, como a audi¢do, o paladar e o olfato, destaca a ca-
pacidade desses estudantes de transformar conceitos abstratos em experiéncias concretas,
facilitando a compreensdo de conteidos mateméticos que, muitas vezes, sao apresentados
visualmente.

No contexto da matemadtica, conceitos como formas geométricas, graficos ou
equagoes, que geralmente dependem da visdo, precisam ser traduzidos para outros forma-
tos sensoriais. O tato, por exemplo, permite que o estudante explore objetos tridimensio-
nais, formas, superficies e texturas, criando uma percepcao concreta do que € abordado de
maneira abstrata. Além de facilitar a compreensio de conteidos complexos, 0s materiais
grafotateis promovem a autonomia, permitindo que os alunos construam conhecimento
de maneira ativa e participativa. Essa abordagem ndo apenas enriquece a experiéncia
de aprendizagem, mas também fortalece a confianca dos estudantes em suas habilidades
matemadticas. A combinacdo de recursos tateis com técnicas de audiodescri¢ao pode po-
tencializar ainda mais o entendimento, criando um ambiente educacional que valoriza a
diversidade de formas de aprender. Assim, os materiais grafotateis se consolidam como
uma estratégia essencial para garantir que estudantes nio videntes tenham acesso a uma
educacao matematica equitativa e de qualidade.

2.2. Recursos Tecnoléogicos

O uso de recursos tecnologicos t€ém desempenhado um papel crucial na inclusdo de es-
tudantes com deficiéncia visual no ambiente educacional, e o WhatsApp € um exem-
plo significativo dessa transformagdo. Para [Kochhann et al. 2015] o WhatsApp, assim
como outras midias, pode ajudar estreitamente a relacao entre professores e alunos, con-
tribuindo para o processo de ensino e facilitando a comunica¢@o entre ambos, facilitando
a distancia entre eles. O WhatsApp € um aplicativo mével que permite a comunicagao
instantanea entre os usudrios. [Mattar 2014] descreve o WhatsApp como uma ferramenta
de comunicagdo rdpida e promissora, que pode ser utilizada como suporte a educagao,
devido a sua capacidade de enviar textos, imagens, dudios, videos e possibilitar a criagdo
de grupos de usudrios para interacdo. Segundo [Moran 2015], um dos aspectos positivos
dessa ferramenta ¢ a utilizagdo de uma linguagem mais familiar, que proporciona maior
espontaneidade e uma fluéncia continua de ideias, imagens e videos, facilitando a troca
de informagdes e o engajamento dos usudrios.

Com suas funcionalidades de envio de mensagens de voz, textos e comparti-
lhamento de arquivos, a ferramenta permite que os estudantes ndo videntes acessem
informagdes de forma prética e eficiente. As mensagens de voz, em especial, tornam-se
uma ponte importante para a comunicacdo e o aprendizado, possibilitando que os estu-
dantes interajam com professores e colegas de maneira rapida e direta.No contexto da
aprendizagem matematica, onde o desafio de abstracdo € ainda maior para os estudantes
sem visao, a audi¢ao assume um papel fundamental. A tecnologia oferece suporte auditivo
que complementa o processo de ensino, possibilitando que o aluno receba explicagdes de-
talhadas, ouca descri¢cdes de graficos ou férmulas, e assim construa o conhecimento com
base em informagdes sonoras. Ferramentas como o WhatsApp também permitem o envio
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de arquivos de dudio que detalham passos em célculos ou explicacdes sobre conceitos
abstratos, facilitando a internalizacdo de conteddos matemaéticos.

Além disso, o uso de leitores de tela em dispositivos moveis integrados ao What-
sApp possibilita a leitura de mensagens de texto por meio da conversdo de palavras es-
critas em som, permitindo que estudantes nio videntes acessem conteidos de maneira
autbnoma. Essa interatividade e acessibilidade sd@o fundamentais para promover uma in-
clusdo real no processo de ensino-aprendizagem, garantindo que os estudantes possam
acompanhar o contetido em tempo real e participar de discussdes de forma ativa.

O uso de recursos tecnoldgicos, como o WhatsApp, tem se mostrado uma ferra-
menta valiosa para estudantes ndo videntes, especialmente no contexto educacional. Essa
plataforma de comunica¢@o permite uma interacdo mais dindmica e acessivel, facilitando
a troca de informagdes entre professores e alunos. Por meio do WhatsApp, os estudan-
tes podem esclarecer dividas, receber orientagdes e compartilhar contetidos de maneira
rapida e prética.

Além disso, a funcionalidade de gravagdo de dudio permite que os professores en-
viem explicacdes e instrugdes de forma mais personalizada, ajudando os alunos a revisitar
os contetdos conforme necessario. O uso de grupos de discussdo também pode promo-
ver um ambiente colaborativo, onde os estudantes se sintam a vontade para compartilhar
experiéncias e estratégias de aprendizagem.

O WhatsApp, aliado a outras ferramentas digitais, amplia o acesso a informagado
e possibilita uma comunicacdo eficaz, contribuindo para a autonomia dos alunos nao vi-
dentes. Essa integracdo de tecnologia na educacao nao apenas facilita o aprendizado, mas
também empodera os estudantes, tornando-os protagonistas de sua trajetoria académica.
Assim, o uso do WhatsApp representa uma importante estratégia para promover a in-
clusdo e a igualdade de oportunidades no ensino.

3. Procedimentos Metodologicos

Os protétipos de materiais de grafotiteis desenvolvidos para estudantes ndo videntes €
uma solu¢@o inovadora que visa facilitar a compreensdo de conceitos nas disciplinas
como Matematica. Este prototipo utiliza recursos téteis para representar visualmente a
informacdo que, de outra forma, seria acessada através da visdo, proporcionando uma
alternativa acessivel e inclusiva para o aprendizado.

Estrutura dos Grafos Téteis: Base Texturizada: Cada grafotétil é impresso em
uma base texturizada, que pode ser feita de materiais como plastico rigido, cartdo es-
pesso, EVA, Mantas Magnética ou silicone. A base é projetada para ser durdvel e facil de
manusear. Relevos e Texturas: As linhas e conexdes do grafo sdo representadas através de
relevou texturas variadas, permitindo que os alunos sintam as diferentes partes do grafo
com os dedos. As linhas podem ser feitas com diferentes espessuras e formas para repre-
sentar diferentes tipos de conexdes.
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4. Experiéncias com o uso de materiais grafotateis e o whatsapp para
oportunizar a construcao de conhecimento para uma estudante nao
vidente

4.1. Elaboracao e apresentacao dos Materiais Grafotateis

Nesta secao, serdo apresentados dois materiais grafotateis, identificados como: Triangulo
Retangulo relagdes lados e angulo reto e o Tridngulo ABC, utilizados nos processos de
ensino e aprendizagem. Os materiais serdo descritos quanto as intengdes para o ensino e
as percepgoes da estudante para a sua aprendizagem.

Figura 1. Triangulo Retangulo relacoes lados e angulo reto

A Figura 1 € a representacdo de um triangulo retangulo com medidas de catetos 8

cm, 6 cm e hipotenusa de 10 cm, a intencdo € trabalhar com as seguintes expectativas de
aprendizagem:

1.

Forma e Contorno: O triangulo retangulo foi confeccionado em um material tatil
em EVA, com um contorno elevado, permitindo que a estudante sinta os limites do
triangulo. As bordas foram marcadas com uma textura facil de perceber ao toque,
como um relevo ou linhas em alto-relevo.

Medidas dos Lados: Cada lado do tridngulo, representado com linhas em alto
relevo, foram apresentados para diferenciar os comprimentos dos catetos e da hi-
potenusa.

. Indicagdo dos Angulos: O angulo reto foi indicado com um simbolo especifico

em alto relevo para sinalizar a estudante que aquele € o angulo de 90°.

Teorema de Pitdgoras: Proximo a cada lado, foi inserido as medidas de cada lado
(8 cm, 6 cm e 10 cm). Esta descri¢cao poderd oportunizar que a estudante en-
tenda e compreenda as diferentes medidas do comprimento dos lados ao explorar
o material e perceba que ao se aplicar a férmula a? + b* = 2 possa, por meio da
aplicacao da férmula, utilizando a tela de apoio, registrar os cidlculos matematicos
e provar que a soma das dreas dos quadrados sobre os catetos € igual a drea do
quadrado sobre a hipotenusa.

. Tamanho Adequado: O triangulo deve ter um tamanho que permita ao aluno ex-

plorar com facilidade, sendo suficientemente grande para sentir cada lado e suas
texturas, mas nao tao grande a ponto de dificultar o manuseio.
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A estudante ndo vidente apresentou suas percepgoes de aprendizagem, com base
na Figura 1, descritas a seguir:

Comeco pelo contorno principal. Sinto um tridngulo claramente delimitado, com
um dos seus angulos formando um vértice bem marcado — a presenga de um quadrado
indica que este € um angulo reto, de 90 graus. Percorrendo o lado horizontal da base,
noto que ele € o lado mais curto e tem um nimero em relevo marcando o comprimento:
6. O lado a direita, subindo em linha reta, € mais comprido e estd marcado como 8.
Finalmente, subindo diagonalmente para conectar os dois extremos do triangulo, ha um
lado inclinado que mede 10. Ao seguir a trajetéria do tridngulo, a forma € bastante regular,
e o triangulo € do tipo retangulo, onde o lado inclinado (hipotenusa) mede 10 e os dois
lados perpendiculares, 6 e 8, se conectam no vértice de 90 graus. A textura do tracado
das linhas parece firme, o que permite seguir cada um dos lados com clareza. O fato de a
base ser menor que a altura me da uma sensagdo de que o triangulo estd inclinado para a
direita, com precisao.

A Figura 2 € a representag@o da inten¢do para o ensino do Triangulo ABC.

Figura 2. Triangulo ABC.

Trabalha as razdes (ou relagdes) trigonométricas relacionadas com os angulos de
um triangulo retangulo. Para descrever o material a respeito das razdes trigonométricas
em tridngulos retdngulos para uma estudante ndo vidente, podemos focar em aspectos
tateis e conceituais. Aqui estd uma sugestao de descri¢ao:

1. Imaginar um tridngulo com um angulo reto (90 graus). Este tridngulo pode ser
representado em uma superficie plana com as suas arestas definidas por cordas ou
barbantes.

2. Os dois lados que formam o angulo reto sdo os catetos. Um deles pode ser de-
signado como ‘““cateto oposto” (que estd oposto ao angulo de interesse) e o outro
como “cateto adjacente”.

3. O lado mais longo, que € oposto ao angulo reto, € a hipotenusa. A estudante pode
usar as maos para percorrer os lados e sentir suas diferencas.

4. O seno do angulo € a razao entre o comprimento do cateto oposto € o comprimento
da hipotenusa. A estudante pode sentir as distancias e comparar.
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5. O cosseno € a razdo entre o comprimento do cateto adjacente e a hipotenusa. Usar
cordas de diferentes comprimentos para representar essas relacoes pode ajudar na
visualizacao.

6. A tangente € a razdo entre o cateto oposto e o cateto adjacente. Pode ser represen-
tada também com cordas, mostrando como essas medidas se relacionam.

7. A estudante pode ser incentivada a montar seu proprio tridngulo retangulo usando
barbantes, ajudando-a a explorar e medir as relacdes entre os lados. Uma abor-
dagem pratica, como criar tridngulos com diferentes medidas, pode reforcar a
compreensao.

A estudante ndo vidente apresentou suas percepgdes de aprendizagem, com base
na Figura 2, descritas a seguir:

Ao tocar no contorno da figura, sinto uma forma triangular. Ela tem trés lados e
trés vértices bem definidos. O tridngulo é maior e parece isOsceles, ja que os dois lados
sdo de comprimento similar. Quando passo os dedos pelo primeiro vértice, percebo que
ele € marcado como o A. Esse vértice € o ponto mais a direita da figura, e logo a frente,
o lado que segue parece ser reto. Sinto uma linha que o conecta a outro ponto em linha
reta, criando um angulo reto no D). Continuando para o ponto D), percebo que existe
um pequeno quadrado indicando que esse angulo € um angulo de 90 graus, ou seja, um
angulo reto. O ponto D divide a base do tridngulo ao longo da linha entre os Ae C. A
partir do D, sigo pela linha pontilhada que se estende até o C, a esquerda. Esta linha
¢ mais suave ao toque, sugerindo que seja apenas uma linha guia, provavelmente uma
altura ou mediana do tridngulo. No topo esquerdo do triangulo, no C, sinto novamente
uma drea angular mais proeminente, mas o angulo aqui parece ser mais agudo que o
de A, sugerindo que o vértice forma um angulo menor do que 90 graus. Tocando o
lado que vai de (' para B, noto que esse lado € inclinado e o comprimento parece ser
semelhante ao lado A-C, refor¢ando a sensag@o de um tridngulo isésceles. Finalmente,
no B, percebo outro pequeno triangulo preenchido, que indica novamente um angulo.
Este angulo parece ser também menor que 90 graus, sugerindo que os angulos nos B e C'
sdo agudos, enquanto o angulo em A é maior. Com isso, compreendo que a figura mostra
um triangulo is6sceles, com uma altura representada pela linha pontilhada, e que o angulo
em A € reto (90 graus). A interagdo tatil revela a simetria da figura e a importancia dos
pontos de angulo na compreensdo da geometria

4.2. Descricao da utilizacao do Whatsapp: intencao e percepcao nos processos de
ensino e de aprendizagem

Nesta secdo serd descrita uma aula de matematica desenvolvida a respeito do assunto
de geometria plana, no qual foram apresentados, a estudantes ndo vidente, de forma
tedrica (defini¢cdes, propriedades e férmulas) e pratica (por meio materiais grafotteis
e em situagdes reais) o estudo de elementos importantes, como o ponto, a reta, o plano e
as figuras planas (triangulo, quadrado, circulo (circunferéncia), losango e retangulo).

O WhatsApp foi utilizado como uma ferramenta para o registro oral dos conteddos
matematicos tratados na aula de matematica. A professora enviou para a estudante nao
vidente dudios com questdes a respeito dos assuntos abordados. A estudante, encaminhou
as respostas, as questoes, por meio de dudios, também por meio do whatsapp.
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4.2.1. Apresentaciao de algumas aplicacoes do Whatsapp como em recurso tec-
nolégico para o registro oral de alguns contetudos

Sera descrito as transcri¢cdes de trechos de alguns dudios da professora e da estudante nao
vidente, respectivamente.

Professora: Como vocé definiria um circulo?

Estudante nio vidente: E a parte interna da circunferéncia.

Professora: Como vocé definiria uma circunferéncia?

Estudante niio vidente: E o contorno em volta do circulo.

Professora: Como vocé definiria o conceito da coroa de um circulo?

Estudante nio vidente: E a diferenca entre dois circulos.

Professora: Quando trabalhamos com o conceito de circulo apresentei para voc€ o
simbolo pi(7) e fizemos algumas experiéncias com objetos circulares para definir
0 que este pi representava, vocé pode falar qual relagdo define o valor de pi?
Estudante nao vidente: O valor de pi ele é sempre calculado pela razdo entre o
comprimento da circunferéncia dividida pelo diametro. O valor € 3,14, este valor
¢ arredondado para facilitar o uso em contas académicas, mas o valor real dele sdo
muitas casas ap0s a virgula, ele € um nimero irracional com infinitas casas apos a
virgula e ndo tem periodo de se repeti.

Professora: Como vocé definiria um quadrado?

Estudante nao vidente: O quadrado € uma figura plana em que possui quatro
lados iguais e quatro angulos congruentes entre si. Esses quatro angulos sdo da
mesma medida, t€ém 90° graus.

Professora: Como podemos calcular a drea de um quadrado?

Estudante nao vidente: Formula para calcular a area de um quadrado € lado
vezes lado.

Professora: Como vocé definiria um conceito de retangulo?

Estudante nao vidente: O retingulo é uma figura de quatro lados, sendo dois a
dois lados da mesma medida e possui todos os angulos internos iguais, congruen-
tes. Formula para calcular a drea do retangulo € base vezes altura.

Professora: Como vocé definiria um conceito do tridngulo

Estudante nao vidente: Triangulo € uma figura plana que tem trés lados e todos
os seus trés angulos internos somados tém valor de 180°. A férmula para somar a
area do triangulo € base vezes altura dividido por dois. Achei interessante pensar
que a férmula da drea do tridngulo retangulo surgiu da divisdo de um quadrado
na sua diagonal. Trabalhar com o material dourado me ajudou a complementar o
material para eu tatear.

5. Resultados e Discussoes

Os materiais grafotateis mostraram-se um recurso didatico fundamental para o ensino
de matematica a estudantes ndao videntes. Com a utilizagdo desses materiais, a estu-
dante teve a oportunidade de construir seu conhecimento matemético, permitindo que,
por meio do toque, ela interagisse com figuras relacionadas a geometria plana e reinter-
pretar defini¢cdes, propriedades e formulas. Nao foi necessario que a estudante decorasse
formulas, definicdes e propriedades; dos materiais grafotateis proporcionam pistas que a
auxiliaram a desenvolver sua capacidade de matematizagao.
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A estudante ndo vidente relata suas percepcoes e pode-se notar que estas estao ao
encontro das inten¢des propostas pela professora tanto na descri¢do das Figuras 1 quanto
na Figura 2. A estudante ndo vidente € realmente incluida nos processos de ensino e de
aprendizagem, a professora é somente que guia e motiva a estudante para aprender.

Os dados coletados durante as atividades indicam que a utilizacdo de materiais
grafotateis ndo apenas facilitou a compreensao de conteidos matematicos, mas também
contribuiu para o desenvolvimento de habilidades como a resolu¢do de problemas e o
raciocinio 16gico. Portanto, a adocdo desses recursos € crucial para garantir um ensino
mais inclusivo e efetivo, que atenda as necessidades de todos os alunos, especialmente
aqueles com deficiéncia visual.

Em suma, os resultados evidenciam que a integracao de materiais grafotateis no
ensino de matematica pode transformar o processo de aprendizagem, promovendo uma
experiéncia educacional mais rica e acessivel. A continuidade de pesquisas e préticas
nesse ambito é fundamental para aprimorar as metodologias de ensino e assegurar a equi-
dade na educacao.

O WhatsApp demonstrou ser um recurso tecnologico muito util para apoiar a pro-
fessora e a estudante ndo vidente no registro e na intera¢do com o contetido matematico.
Por meio desse aplicativo, a estudante pode gravar dudios para registrar o que assimilou
durante as aulas sobre geometria plana. Nesse contexto, foram apresentadas defini¢des,
propriedades e formulas de forma tedrica, além de atividades praticas com materiais gra-
fotateis e situacdes do dia a dia, explorando elementos fundamentais como ponto, reta,
plano e figuras planas (triangulo, quadrado, circulo, losango e retangulo).

A estudante conseguiu descrever suas percepg¢des, alinhando-se as intenc¢des da
professora. Com base nos dudios, a professora pode avaliar se seus objetivos foram
alcancados e, se necessario, retomar determinados assuntos. Isso possibilita a criagao
de estratégias que incentivem a estudante a manusear outros materiais grafotéteis, promo-
vendo sua participagdo ativa no processo de aprendizagem.

6. Conclusao

O uso de recursos didaticos pedagdgicos, como materiais grafotateis, aliado a tecnologias
como o WhatsApp, traz beneficios significativos para o ensino de matemaética a estudantes
nao videntes. Os materiais grafotdteis permitem que esses alunos explorem conceitos ma-
tematicos de forma concreta, facilitando a compreensdo de figuras geométricas, graficos
e equagOes através do tato. J4 o WhatsApp, com suas funcionalidades de mensagens
de voz e compartilhamento de arquivos, complementa o aprendizado ao promover uma
comunicacao acessivel e continua entre professores e alunos, além de permitir o uso de
recursos auditivos para a explica¢ao de conceitos abstratos.

A combinagao dessas ferramentas oferece uma abordagem multissensorial, essen-
cial para que estudantes com defici€ncia visual construam seu conhecimento matematico
de maneira significativa. O uso do tato e da audi¢do, integrados a essas tecnologias,
promove maior autonomia, inclusdo e equidade no processo educacional, garantindo que
esses alunos possam superar barreiras e desenvolver suas habilidades mateméticas com
mais eficicia.
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