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Resumo: Este artigo apresenta o processo de construcdo de um meio de medicdo de
temperatura utilizando sensor de temperatura do tipo LM35, que é gerenciado por uma

plataforma de prototipagem eletrénica de hardware livre de baixo custo conhecida como

Arduino. Os dados de monitoramento de temperatura obtidos e a programacéo da plataforma
de prototipagem eletrénica sdo controlados com a utilizacdo do software Matlab. Sera

apresentada uma forma de programacao utilizado o Matlab sendo utilizando uma interface
gréafica Matlab-Simulink.
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1. Introducéo

Diversas aplicacdes requerem um sistema de medi¢do e monitoramento de temperatura
gue seja confidvel e de baixo custo.Os sensores de temperatura LM35 quando associados a
uma plataforma de prototipagem eletrénica de hardware livre conhecida como Arduino,
podem apresentar uma boa solu¢do para o monitoramento de temperatura para uma aplicagac
onde seja necessaria.

Por isso, é importante desenvolver um sistema que gerencie a coleta de dados de
forma precisa utilizando o Arduino integrando com o software Matlab, que permita que além
de realizar as medi¢fes, também sejam executadas operac¢des decorrentes do monitoramentc
de temperatura.

Assim, o artigo consiste em apresentar uma solucdo simples de monitoramento de
temperatura utilizando Arduino e sensor de temperatura LM35. Sendo a coleta de dados e
representacdo gréficos dos resultados realizados pelo Matlab.

2. Materiais e métodos
Para a construcdo do sistema de medicdo de temperatura utilizou-se uma plataforma
conhecida como Arduino UNO (Figura 2.1), que controla e gerencia a leitura do sensor de

temperatura LM35 que, através de um cabo USB, os dados de leitura de temperatura sao
armazenados e exibidos em um computador.
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O Arduino € um computador que se programa paraegsac entradas e saidas entre
dispositivo e 0s componentes externos conectadds. & uma plataforma de computacgéo
fisica ou embarcada, ou seja, um sistema que pbelagir com seu ambiente por meio de
hardware e programa. A linguagem de programacdcAmoino é uma adaptacdo da
linguagem C (GALANTE, et al., 2014).

Figura 2.1- Arduino UNO

Fonte: Arduino(2015)

Para a medicéo de temperatura foi utilizado umasets temperatura LM35 (Figura
2.2), fabricado pela Nacional Semiconductor. O ceme temperatura LM35 possui trés
pinos. O pino 1 é o da alimentagéo (5V), o pinoc2d& saida analdgica (valor analdgico a ser
interpretado pelo Arduino para obter a temperatera pino 3 € o do Terra (zero volt)
(ROSA, et al., 2014).

O LM35 nao necessita de qualquer calibracdo exwmurif&rimming’ para fornecer os
dados com exatiddo, porém, para ser lido pelo Aajunecessita de conversdo, pois este
altimo s6 € capaz de |é valores inteiros entreebofze 1023 (mil e vinte trés). Com isso, e
sabendo também que este sensor tem uma resolu¢@onalé para cada 1°C, pode-se realizar
uma expressao proporcional para a temperatura egadudo valor lido (SILVA, et al., 2014).

Figura 2.2- Sensor de temperatura LM35

Fonte: ROSA, et al.(2014)

Para a programacdo doArduino, utilizou-se o softwdiatlab, que € um software
interativo voltado para o calculo numérico, que @autegrar uma analise numérica com a
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construcdo de graficos. Com isso, 0s resultadoslasbiatravés do sensor de tempera
LM35 e da plataforma Arduino, podem ser expressm um grafico de evolucdo
temperatura com o tempo.

Esta modelagem matematica programada pode seradslem determinados tipos
aplicacdo um sistema de controle digital, ou sejMatlab além de ter a funcionalidade
aquisicao de dados, ele posa fungdo de controlar o microcontrolador com umacho
transferéncia de modo que o microcontrolador tomas sicoes de decisdo baseado no me
matematico (TUCCI, et al., 201

Os dados de temperra podem ser obtidagtilizando uma interface graficaatlab-
Simulink, que € uma ferramenta para modelagem, simulacaéliseade sistemas dinamict
cuja interface primaria € uma ferramenta de diagg@o grafica por blocos e bibliotec
customizaveis de blocos.

3. Resultadose discussoe

O método para programacao da plataforma Arduino eta&ad armazenamento
dados do sensor de temperatura LM35, uti-se o MatlabSimulink, que se baseia em ul
ferramenta de diagramacéo grafica por blocos @bélohs customizaveis de bloc

Para a ulizacdo do Arduino foram utilizados dois blocosdamo IO Setup e Re-
Time Pacer, identificando que este estava conecdagorta decomunicacdo 3 (COM:
(Figura 3.). Em seguida, utilizc-se o bloco de comando ArduinoAnalogRead, paratuard
do sensp de temperatura LM35 que estava conectado ao 4ida plataforma Arduinc
Utilizou-se o bloco de comando Gain para converter o sir@bgico fornecido pelo sens
de temperatura LM35 em um valor de temperaturan&niente, o bloco de comando Sci
paa apresentar os dados de temperatura graficamemtefuncdo do tempo, sen
apresentados os resultados na Fi3.2.

Figura 3.1— Diagramacéo gréfica por bloco dos Matlalsimulink

Azﬂ":_:;,l Real-Time Pacer
COM3 Speedup =1
Arduino 10 Setup Real-Time Pacer
Analog Read K- 4 | |
Pin
Gain Scope

Arduino Analog Read

Fonte: Autor(2015)
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Figura 3.2 — Resultados de temperatura x tempo ololds no Matlab-Simulink
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Fonte: Autor(2015)

4. Conclusobes

Dos resultados obtidos pelo meio de medicdo de dmtyra gerenciados por uma
plataforma de prototipagem eletrénica, pode-sefigari que o dispositivo de medicdo
apresentou um funcionamento efetivo.

Utilizando o Arduino e um sensor de temperatura BM8endo gerenciados pelo
Matlab, € possivel construir um sistema de medigitemperatura de baixo custo, podendo
ser aplicado em experimentos onde ha a necessdtadsn monitoramento constante da
temperatura.

O sistema desenvolvido pode ser aplicado ainda €od@s onde se deseja obter
dados de temperatura que variam ao longo do tepqs, as temperaturas medidas sao
exibidas em funcédo do tempo em um grafico no Matdglendo assim, realizar estudos de
transferéncia de calor.
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