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Resumo: O artigo ¢ uma extensao de um
projcto iniciado em 2018, um cocho automa-
tizado para bovinos, ira operar desconectado
da rede de distribuicao. Para tanto, montou-
sc um biodigestor para suprir a demanda
energética, o que requer o estudo sobre sua
cficiéncia encrgética. Nesta primeira ctapa,
pretende-se apresentar uma revisao biblio-
grafica acerca do tema pretendido, como por
exemplo, construir um biodigestor no IFPR
¢ simular as condicocs de operacao do biodi-
gestor, pois, uma vez que sera introduzido
residuos orgénicos de frutas citricas ¢ dejetos
bovino, entende-se que o biogds tera propri-
edades diferentes quando comparado com
biodigestores convencionais. Pretende-se em
ctapas posteriores, desenvolver um sistema
de simulacao que tenha como variaveis, as
grandezas caracteristicas de um biodigestor
a scer experimentado ¢ determinar sua viabi-
lidade com base nos dados coletados.
Palavras-chave: Biodigestor dejetos bovi-
nos; Biodigestor bagaco de laranja; Conver-
sao biogas para cletricidade.

1 Introducao

A procura por meios que permitam
ao homem se desenvolver sem comprometer
de forma drastica os recursos existentes no
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planeta vem se evidenciando. E em mcio as
necessidades primarias para o homem, esta a
geracao de energia. Com uma populacao tao
numerosa cm todo o plancta, ¢ preciso criar
meios eficientes de producao, tanto nas zonas
urbanas, quanto nas rurais. Assim, surgem
novas tecnologias e, com o surgimento de
novos dispositivos tecnologicos a necessidade
por novas fontes de energia se torna mais
acentuada. Conforme PANEST (2006):

O uso cficiente de energia se consti-
tui num pressuposto essencial para
a concretizacao de uma estratégia
cenergética em bascs sustentaveis.
Um programa de sustentabilidade
energética nao visa unicamente a
reducao de consumo, mas, princi-
palmente, ao equilibrio do trabalho
envolvido no processo, uma vez que
o trabalho ¢ derivado do fluxo ener-
gético empregado na producio.

Logo, ¢ nccessario lancar um olhar
sobre as possibilidades com que os meios de
producao oferecem para otimizar o consumo
de cnergia. Uma gestao energética tem como
objetivo principal o uso racional dos recursos

naturais, adotando o principio do desenvol-
vimento sustentdavel PANEST (2006).

A regiao norocste do Parand mos-
tra um grande potencial energético, ¢ no
municipio de Paranavai as condigcocs para
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implantacao de unidades geradoras de ener-
gia clétrica tém sc mostrado intercssantes.
Recentemente a empresa Balfar Solar insta-
lou uma unidade produtora de placas para
construcao de usinas fotovoltaicas, ¢ o Fo-
rum Eleitoral do estado do Parana instalou
uma usina fotovoltaica com estimativa de
geragao de 263 MW (ELEITORAL, 2019).
Contudo, o texto aponta uma outra possi-
bilidade, com algumas iniciativas ja sendo
exccutadas também no municipio. A utili-
zacao de biodigestores se faz presente com
algumas plantas em funcionamento, a fecu-
laria Podium c¢ a fecularia Banckard, fazem
uso de biodigestores para produzir energia
térmica, utilizadas em scus processos de fa-
bris. No processo de biodigestao existentes
nestas industrias a biomassa utilizada ¢ o
bagaco da mandioca.

Gerar energia clétrica com o menor
impacto ambicntal se mostra um desafio para
a sociedade moderna, ja que as fontes de
encrgia clétrica no Brasil, sao provenientes
na maior parte de hidrelétricas ¢ termelétri-
cas ENERGIA (2019), cstas fontes causam
impactos ambientais como desmatamento de
grande arca para construir uma hidrelétrica
ou a liberacao de grande quantidade de CO2
lancados na atmosfera a partir da queima
de derivados do petroleo, carvao mineral ou
vegetal.

Diante destes fatos, pensou-se em au-
tomatizar um cocho mecanico adotando um
sistema sustentavel. A energia para o funcio-
namento do sistema de automatizacao, sera
proveniente de um biodigestor, alimentado
pela biomassa resultante da utilizacao do
mecanismo. O biogéas gerado pelo sistema de
alimentacao bovina, sera utilizado para mo-
vimentar um motor a combustao adaptado
ao uso de metano.

Assim cste projeto da continuidade
ao desenvolvimento do cocho mecanizado
iniciado no ano de 2018 ¢ agrega novas fren-
tes de pesquisa dentro do projeto anterior.
Nesta nova ctapa sao apresentadas duas ra-
mificacoes: Andlise para construcao de um
biodigestor ¢ o estudo dos gases provenien-

tes deste; Andlise de transformacao de um
motor de motocicleta para utilizacao na gera-
¢ao de energia clétrica com o menor impacto
ambicntal.

Nao ¢ de conhecimento geral o que ¢,
¢ de como funciona um biodigestor. Portanto
pensou-se em cstudar o desenvolvimento de
um motor capaz de gerar cnergia clétrica a
partir do biogas proveniente de um biodi-
gestor construido por estudantes do IFPR
¢ verificar sua eficiéneia energética a fim de
incentivar a utilizacao de motores deste mo-
delo e para verificar seu potencial.

2 Objetivos gerais

O presente trabalho pretende verifi-
car quais resultados sao obtidos ao se adap-
tar um motor a combustao interna a gasolina
para que funcione com biogas ¢ analisar os
tipos de biodigestores quanto a sua eficién-
cia. Ja que além do biogas, ha a geracao de
biofertilizante ¢ biocombustivel que pode ser
vendida ou utilizada na mesma propriedade
em que ¢ gerado.

3 Metodologia

O artigo sc bascia em pesquisa bibli-
ografica, conforme MANZO (1971):

a bibliografia pertinente “ofercce
meios para definir, resolver, nao
somente problemas ja conhecidos,
como também explorar novas dreas
em que os problemas nao se crista-
lizaram suficientemente”.

Objetivando permitir ao cientista “o
reforgo paralelo na andlise de suas pesquisas
ou manipulacao de suas informagoes” LA-

KATOS; MARCONTI (2007).

Caso scja possivel adquirir um motor
de ciclo Otto, pretende-se efetuar testes que
verifique sua poténcia clétrica ¢ niveis de
cmissocs de poluentes com o motor ainda
funcionando a gasolina ¢, apds coletar os
dados, inicia-sc¢ o processo de modificacao
do motor para que opere com biogas e repetir
o8 testes.
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4 Embasamento Tedrico

A proposta ¢ utilizar o biogds como
fonte cnergética, ja que na literatura, ha
varios indicios de que a implantagao de um
biodigestor em uma propriedade rural contri-
bui para geracao de energia clétrica e produ-
¢ao de biofertilizante, por exemplo COLDE-
BELLA et al. (2006), SILVA; FRANCISCO
(2010) ¢ STACHISSINT (2014).

No que se diz respeito ao biodiges-
tor fez-se opcao pela confecgao de um pe-
queno prototipo com volume de 20L. Se-
gundo LIMA (1995):

Biodigestores de grande capaci-
dade tem apresentado clevado ni-
vel de problemas, como a sedimen-
taciao de lignina resistente, que
reduz o espago o espago util da
camara de digestao; as variagoes
na composicao do gas gerado, que
dificultam seu emprego direto; a
grande guantidade de residuos li-
quidos que sobra da digestao, cte.

Como pretende-se recolher dados
para analisc ¢ experimentacao, a confeccao
do biodigestor em pequena escala pode ace-
lerar a obtencao de alguns resultados espe-
rados, como, por exemplo, cronometrar o
tempo necessario para que o biogas comece
a ser gerado; determinar dosagem de ou-
tras substancias, além a agua, para misturar
com o esterco bovino no biodigestor; quanti-
dade volumétrica gerada apos determinado
tempo.

Entremente, pretende-se adaptar um
motor ciclo Otto para que funcione com o
biogas proveniente de um biodigestor que
scera abastecido com a biomassa resultante
do sistema de alimentagao.

O projeto executado LEMOS (2013)
¢ um exemplo, pois scu projeto realizou uma
analise de desempenho ¢ os gases emitidos
pclo motor ao utilizar biogas proveniente do
esgoto. Um fator importante foi abordado
por MACHADO; WANDER (2015) em scu
trabalho que verificou a poténcia clétrica de
um moto gerador apos ser adaptado para

consumir biogas proveniente de residuos or-
ganicos de frutas citricas e dejetos de aves.

O que se pretende é desenvolver algo
similar com um motor de motocicleta para
queimar biogas proveniente de biodigestor
abastecido com residuos de laranja e dejetos
bovinos, e consequentemente, gerar energia
clétrica. O trabalho bascia-sc em seguir a me-
todologia dos trabalhos citados para nortear
o processo de adaptacao do motor.

5 Conclusoes

Neste primeiro momento, foi possivel
levantar dados importantes para viabilizar
o uso de geradores de energia clétrica pro-
venicntes de fonte alternativas, na regiao do
municipio de Paranavai, bem como obter
dados importantes a respeito de alguns pro-
totipos ja em desenvolvimento por autores
citados.

A existéncia de algumas agroindus-
trias que ja fazem uso do biogas em ctapas
dos produtos processados, abre a possibili-
dade da implementacao do uso de geradores
movidos a biogas em outras drcas, como pro-
priedades rurais de pequeno ou médio porte.

Com falta de capital para adquirir to-
dos os equipamentos essenciais para o desen-
volvimento deste projeto, fica para estudos
posteriores: iniciar a construcao de um proto-
tipo de biodigestor no Campus de Paranavai
que simule as condicoes que o biodigestor
sera operado, pois pretende-se que o biodiges-
tor scja abastecido com residuos organicos
de laranja ¢ dejeto bovino, entende-se que
as propricdades do biogas produzidos sera
diferente dos trabalhos citados; adquirir um
motor ¢ efetuar testes de eficiéncia energética
com suas propriedades originais; adapta-lo
para que funcione com biogds ¢ repetir os
testes; implementar o motor a um gerador
de energia como parte da claboracao de uma
simulacao do uso de um biodigestor em uma
propricdade; ¢ determinar sua viabilidade de
disseminacao com base nos dados coletados.
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