INSTITUTO
FEDERAL
Parana
Campus
Paranavai

SIMPROIN -@

SIMPOSIO DE CONTROLE E PROCESSOS INDUSTRIAIS
IFPR - CAMPUS PARANAVAI

Automacao residencial via bluetooth utilizando Raspberry PI

Brenner Bressan de Lima’, brennerbres@hotmail.com
Juliana Pitta’, julianalupitta.jp@gmail.com

Marcus Vinicius Siqueira da Silva Rosa’, markinho_vinicius_siqueira@hotmail.com
Pedro Henrique de Souza Marques?, marquesph99@gmail.com
Thiago Henrique dos Santos?, thiago santos henrique@hotmail.com

Gilson Maekawa Kanashiro?, gilson.kanashiro@ifpr.edu.br

Resumo: A automacdo residencial € uma
area que apresenta um  crescente
desenvolvimento nos dias atuais. A proposta
principal desse ramo ¢ integrar dispositivos
eletroeletronicos presentes no ambiente
residencial com o intuito de satisfazer
necessidades cotidianas como comunicagao,
iluminacdo, climatizacdo e seguranca de
forma mais facil e acessivel. Os beneficios
obtidos a partir da implantacdo desses
sistemas sao inumeros, porém o custo nao ¢
acessivel para a maioria da populacao,
dificultando sua aquisi¢do. Nesse sentido, o
presente projeto visa realizar uma automacao
de baixo custo de um prototipo residencial a
partir da plataforma embarcada Raspberry PI.
A ideia consiste em controlar os sistemas
basicos de uma residéncia utilizando
smartphones conectados ao Raspberry Pi via
Bluetooth, por meio de um software que
possibilite o controle eficiente de 1luminacao
interna, apresentando uma interface simples.

Palavras-chave: Automacao Residencial;
Raspberry; Bluetooth.

1 Introducao

Na ultima década, nota-se um grande
crescimento de tecnologias relacionadas a
redes sem fio, principalmente devido a
mobilidade que esse tipo de conexdo oferece
(MORAES, 2010).
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A tecnologia Bluetooth surgiu na
década de 90 a partir de um estudo da
empresa Ericsson Mobile Comunications que
visava desenvolver uma tecnologia wireless
(sem fio) de comunica¢do de baixo custo e
consumo energetico (MORAES, 2010).

Consiste em uma conexao de radio de
curta distancia, variando entre 10 e 100m
dependendo da poténcia de transmissio.
Devido a curta distdncia de comunicagdo
essa tecnologia € classificada como uma PAN
(Personal Area Networks). Quanto a
frequéncia de operacao, a faixa estd entre
2400 e 2500 GHz (MORAES, 2010).

Inicialmente, o objetivo era realizar a
comunicacdo entre celulares e acessorios,
porém devido a eficiéncia dessa tecnologia
ela foi expandida para milhares de
dispositivos, dentre eles alguns sistemas
embarcados como o Raspberry PI 3 B+
(MORAES, 2010).

Este dispositivo consiste em um
computador de placa unica que possui um
processador ARM de 1,2GHz e 64bits, Wi-Fi,
Bluetooth ¢ 1 Gb de RAM. O sistema
operacional utilizado ¢ o Linux e devido a
sua grande versatilidade, é possivel conectar
o Raspberry PI a diversos dispositivos, dentre
eles telefones Android (DE OLIVEIRA,
2017).

A combinagdo entre o sistema
operacional Linux e um processador potente,
faz com que o Raspberry PI seja uma das
mais robustas placas de prototipacdo do
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mercado, sendo utilizada no projeto em
questdo para realizar um prototipo de
automacdo residencial (DE OLIVEIRA,
2017).

A domotica, também chamada de
(AR)
definida como a utilizagdo de recursos
tecnologicos a fim de promover o controle

automacdo residencial pode ser

dos diversos equipamentos eletroeletronicos
presentes em uma residéncia. Trata-se de
uma tecnologia aplicada na integracao de
dispositivos e servi¢os visando incrementar a
seguranca, o conforto e a praticidade no
ambiente residencial (LISBOA e CRUZ,
2014; ACCARDI e DODONOYV, 2012).

O presente projeto visa construir um
prototipo de automacdo residencial via
Bluetooth de baixo custo para controlar os
sistemas de 1luminacdo residencial utilizando
o Raspberry PI e um celular Android.

2 Materiais e métodos

Estdo descritos nessa secao, 0s
materiais utilizados na montagem do projeto
e também os métodos aplicados.

2.1 Materiais

* Maquete Residencial — RS 0,00;

* 10 lampadas 7w e 127v — R$ 7,00
un.;

* Raspberry PI3 B+—RS$ 250,00 un.;

* Jumpers — RS 0,00;

* ]12Relés 12V e 10A—R$ 2,20 un.;

* Mosfet 2n7000 — R$ 0,30 un.;

* Resistores de Y% de watt — R$ 0,07
un.;

* Optoacoplador — RS 0,30 un.;

* Led 5V verde —RS$ 0.14 un.;

* 3] de tinta 6leo branca — RS 10,00;

* 250ml de tinta acrilex preta — RS
8,00;

* 100g de tinta fotossensivel — RS
35,00;

* 1 placa de fenolite — RS 30,00;

* 100g de bicarbonato de sodio — RS
5,00;

* 100g de soda caustica — RS 5.00;

* 500g de percloreto de ferro — RS
21,00;

* 4 Interruptores 3-Way — RS 8,00 un.;

2.2 Metodos

2.2.1 Pintura e instalacdo das lampadas

A primeira etapa do projeto foi aplicar
uma pintura na maquete, seguido de furos
para a passagem dos fios das lampadas.
Posteriormente, foram instaladas todas as
lampadas e ao invés do uso de soquetes,
optou-se por soldar diretamente os fios.

Figura 1 — Foto frontal do protoétipo

Fonte: Autores (2019)

2.2.2 Projeto dos médulos de acionamentos
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Apos os feitos do topico anterior,
Iniciaram-se as pesquisas a respeito dos
modulos de acionamentos elétricos que serdo
utilizados no projeto de automacdo para o
controle das lampadas.

A necessidade de
desses modulos se da, pois, as lampadas

funcionam em corrente alternada, porém os

implementacdo

sinais do Raspberry sdo todos em corrente
continua, logo € necessario construir um
circuito controlado por CC que alimente uma
carga com CA.

Foram construidos 12 modulos para
serem utilizados em 127V. Estes funcionarao
em paralelo com interruptores, de modo que
a lampada possa ser acionada tanto pelo
modulo, quanto pelo interruptor.

Figura 2 — Circuito esquematico do modulo

de acionamentos

Fonte: Autores (2019)
Na construcdo dos modulos de
acionamento foi utilizado um mosfet 2n7000
para cada rele, realizando uma interface de
poténcia entre os relés (carga) e o Raspberry
PL.

2.2.3 Confeccdo das placas de circuito
Impresso (PCI)

As placas de circuito impresso foram

confeccionadas  utilizando o  método
fotografico.
Apés a realizacdo do projeto

esquematico do circuito no software KiCAD,
¢ feito o layout da placa e em seguida a
impressao em papel transparéncia.

Feito 1isso, ¢ aplicada uma tinta
fotossensivel na placa de fenolite e apods a
secagem ¢ posicionado o layout sobre a placa
e coloca-se o conjunto sob uma lampada UV.

Posteriormente, as placas sdo lavadas
em bicarbonato de sodio e colocadas para
corroer em uma solucdo de percloreto de
ferro e agua.

Por fim, a tinta residual € removida
imergindo a placa em uma solucao de agua e
soda caustica.

2.2.4 Instalagao dos Interruptores

Apbés a confeccio das PCI's e a
soldagem dos componentes foram realizadas
as ligacdes elétricas.

Os interruptores foram ligados em
paralelo aos reles de modo que as lampadas
possam ser acesas tanto por bluetooth quanto
fisicamente.

2.2.5 Comunicacgao Bluetooth

O microcontrolador Raspberry PI 3
B+ utilizado no projeto em questdo possui
Bluetooth integrado,
somente a configuracao para utilizacao.

(@) aplicativo para
comunicacao Bluetooth entre o embarcado e

sendo necessario

utilizado
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o aplicativo Android ¢ chamado “Blue
Term”.

A programacdo das GPIO’s (General
Purpose Input/Output) do Raspberry foi feita
em linguagem Python a partir do software
“Thonny Python IDE”.

3 Resultados

A partir de todos os passos descritos
no topico anterior foi possivel desenvolver
um sistema de automacao residencial de
baixo custo.

A utilizacdo da comunica¢do via
Bluetooth atendeu as expectativas, pois foi
suficiente para controlar o sistema de
iluminac@o da maquete residencial.

As placas de circuito impresso
tiveram um resultado satisfatorio, visto que
cumpriram com o objetivo de ter um baixo
custo de produc¢do, mas com qualidade e
confiabilidade, sendo assim, uma solu¢do
mais viavel financeiramente do que a

aquisicao de modulos prontos.

4 Conclusao

Em sintese, foi possivel utilizar a
tecnologia Bluetooth do sistema embarcado
Raspberry PI para realizar uma automagao
residencial de baixo custo.

O controle da ilumina¢do do protétipo
foi satisfatorio e além de exemplificar,
comprovou que a utilizacdo do Bluetooth ¢
suficiente para suprir as demandas propostas
inicialmente.

A construcdo do modulo de

acionamentos mostrou-se uma estratégia

eficiente e eficaz para conferir ao sistema
versatilidade, visto que cada lampada ¢
controlada individualmente por um modulo.

Também ¢ importante ressaltar que a
crescente demanda de utilizacdo de
dispositivos remotos Android equipados com
Bluetooth salienta a importancia de associar
esse tipo de tecnologia a melhoria de setores
como o da automacao residencial.

Diante disso, o projeto foi capaz de se
mosfrar como uma alternativa eficaz de
automacdo para substituicio de algumas
tecnologias ja existentes em uso, limitando-
se apenas pelo numero de dispositivos e
distancia de acionamento, porém com baixo
custo de implementacdo, modularidade e

versatilidade.
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