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Resumo: O tema aborda a integracdo de dispositivos
eletronicos para aplicagdes nos meios académicos e
cientificos. Este trabalho integra o conhecimento de
eletronica digital e dispositivos eletronicos para o alerta de
pessoas que se encontram distantes do dispositivo central.
Os componentes que integrados no projeto foram:
microcontrolador, médulo bluetooth HC 06 e dispositivo
com Android, via aplicagdo do App MIT Inventor 2. Os
dispositivos citados sdo capazes de realizar alteracdes em
seu modo de operacdo conforme a necessidade do usuario.
Com a utilizagdo de componentes de programacgdo, o
Arduino representa a base para a pesquisa desenvolvida. O
principio da utilizagdo do Arduino foi a comunicagao entre
o dispositivo com Android e o moddulo bluetooth do
Arduino, por meio da utilizacdo do App MIT Inventor 2.
Essa comunicacdo viabilizou a légica para a decisdo de
alerta caso seja identificado o distanciamento dos
dispositivos do sistema desenvolvido.

Palavras-chave: Arduino; App MIT Inventor 2; Modelo
bluetooth HC-06.

1. Introducio

A proposta geral deste projeto ¢
desenvolver um dispositivo que dé maior
seguranga aos pais ao sairem com seus filhos,
pois, em alguns segundos de descuido os mesmos
podem sumir do campo de visao de seu
responsavel.

O trabalho utiliza-se de conhecimentos de
programacao no Arduino UNO, eletronica digital,
instrumentagdo ¢ o uso do aplicativo App MIT
Inventor. O dispositivo principal ¢ capaz de
transmitir sinal para o modulo bluetooth e
detectar a presenca do mesmo. Através do
programa MIT [Inventor 2 obteve-se um
aplicativo que se conecta o modulo HC-06 e o
smartphone por intermediario do bluetooth e
quando afastados emite um alarme sonoro para o
dispositivo movel avisando do afastamento.

Desta forma, o principal objetivo do
trabalho ¢ desenvolver um prototipo envolvendo

dispositivos moveis (Android) e
microcontroladores ~ (Arduino), capaz de
monitorar o  distanciamento  entre  estes

dispositivos, alertando caso a distancia entre eles
exceda o especificado.

2. Materiais utilizados

Dentre  equipamentos e  softwares
utilizados, os principais sdo: Arduino UNO,
modulo bluetooth HC e App Inventor MIT

2.1. Arduino UNO

O Arduino foi criado em 2005 por um
grupo de 5 pesquisadores: Massimo Banzi, David
Cuartielles, Tom Igoe, Gianluca Martino e David
Mellis. Visavam elaborar um dispositivo que
fosse barato, funcional e facilmente programavel,
por estudantes e projetistas amadores.

Além disso, foi adotado o conceito de
hardware livre, o que significa que qualquer
individuo possa montar, modificar, melhorar e
personalizar o Arduino as suas necessidades,
partindo do mesmo hardware basico.

Assim, foi criada uma placa composta por
um microcontrolador Atmel, circuitos de
entrada/saida e que pode ser facilmente conectada
a um computador e programada via IDE
(Integrated Development Environment, ou
Ambiente de Desenvolvimento Integrado)
utilizando uma linguagem baseada em C/C++,
sem a necessidade de equipamentos extras além
de um cabo USB.

Depois de programado, 0
microcontrolador Arduino pode ser usado de
forma independente, ou seja, vocé pode coloca-lo
para controlar um robd, uma lixeira, um
ventilador, as luzes da sua casa, a temperatura do
ar-condicionado, pode utilizd-lo como um
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aparelho de medicdo ou qualquer outro projeto
que vier a cabeca.

A placa pode ser alimentada pela conexao
USB ou por uma fonte de alimentacdo externa, A
alimentacao externa ¢ feita através do conector
Jack com positivo no centro, onde o valor de
tensao da fonte externa deve estar entre os limites
6V a 20V, porém se alimentada com uma tensao
abaixo de 7V, a tensdo de funcionamento da
placa, que no Arduino Uno ¢ 5V, pode ficar
instavel e quando alimentada com tensao acima
de 12V, o regulador de tensdo da placa pode
sobreaquecer ¢ danificar a placa. Dessa forma, ¢
recomendado para tensdes de fonte externa
valores de 7V a 12V.

2.2. Médulo Bluetooth HC-06

O médulo bluetooth ¢ utilizado para fazer
comunicacdo Wireless entre o arduino e algum
dispositivo com esse tipo de conectividade, como
por exemplo: os smartphones.

As informacgdes recebidas pelo modulo

sao enviadas ao Arduino (ou outro
microcontrolador) via serial. O alcance do
modulo segue o padrio da comunicagao

bluetooth. O médulo bluetooth HC-06, pertence a
classe 2, que foi utilizado, possui um alcance de
aproximadamente 10 metros. Esse moddulo
funciona apenas em modo slave (escravo), ou
seja, ele permite que outros dispositivos se
conectem a ele, mas ndo permite que ele proprio
se conecte aos outros dispositivos bluetooth.

2.3. App Inventor MIT

E uma aplicagdo de cédigo aberto criada
pela Google, e atualmente mantida pelo
Massachusetts Institute of Technology (MIT).
O App permite a criagdo de aplicativos com
sistemas operacionais mais facilmente, o App
Inventor MIT usa uma interface grafica, muito
semelhante ao do zero, que permite aos usuarios
arrastar e soltar objetos visuais para criar um
aplicativo que pode ser executado em dispositivos
Android.

A plataforma App Inventor tem uma
énfase em desenvolvimento de projetos praticos.

3. Metodologia
Esse prototipo possui duas partes com
comunicacdo sem fio, em que uma delas se
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encontra com o pai ou responsavel pela crianca (o
aparelho moével) e a outra com a crianga
(conjunto do modulo Bluetooth ¢ Arduino UNO).
As partes estardo o tempo todo conectadas e
trocando informagdes através desse moédulo de
comunicacdo sem fio. No instante em que a
comunicacdo for interrompida ou entdo se tornar
muito fraca, o aparelho moével emitird sinais
SONoros.

O principio de funcionamento do
protétipo pode ser ilustrado conforme a Figura 1.

Figura 1 - Ilustracio do funcionamento do

protétipo.
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Fonte: Os autores (2017).

Para que o responsavel possa receber os
dados sobre a crianca ¢ preciso criar um
aplicativo com as fungdes necessarias para sua
execucao.

3.1 Aplicagdo para o dispositivo android

Para o desenvolvimento foi criado um
aplicativo através da ferramenta online, MIT
Inventor 2, que ¢ muito didatica e chamativa,
onde o primeiro passo ¢ colocar as varidveis que
serdo utilizadas no aplicativo, na interface design.

A Figura 2 apresenta esta interface, com o
design do aplicativo, desenvolvido para o projeto.

Figura 2 - Design MIT Inventor 2

...... Components Properties

v Fontewf Os autores (2017).

As Figuras 3 e 4 apresentam a
programacao desenvolvida no App MIT Inventor.
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A seguir sdao descritos os principais
modulos utilizados nesta programagao:
- BluetoothClient, que ¢ a comunicacdo do
aplicativo com o bluetooth, o principal método do
trabalho;
- Clock, que vai ter funcdo em medir valores e
fazer comandos para tais valores;
- Notifier, que serd a notificacdo caso aconteca
algo como erro, algum perigo, ou caso esteja
acontecendo uma mensagem a ser executada;
- Player, que sera o alarme ou musica escolhido;
- ActivityStarter, permite combinar aplicativos
fazendo com que um inicie outras aplicagdes.
Esses s30 os componentes invisiveis € no
design do aplicativo criado, optou-se por colocar
apenas o simbolo do bluetooth.
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Usando como base os blocos de controle
(os amarelos das figuras 3 e 4), foi desenvolvida a
seguinte estrutura:

Ao iniciar o aplicativo, o primeiro bloco
percebera se o bluetooth do smartphone do
responsavel ndo estiver ligado e mostrara uma
mensagem na tela dizendo: “bluetooth nao ativo”.

No segundo bloco, quando esse mesmo
aparelho for conectar, aparecerd os nomes dos
outros dispositivos bluetooth para parear.

No terceiro bloco, depois de escolher e
conectar com o dispositivo (HC-06), aparecera a
mensagem "cliente conectado".

No quarto bloco, caso aconteca de
desconectar, aparece a mensagem
“Desconectado”.

Figura 3 - Primeira parte do programa.
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Fonte: Os autores (2017).

Figura 4 - Segunda parte do programa.
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Fonte: Os autores (2017).

O quinto bloco ¢ o encarregado de
mandar uma mensagem de texto “@” quando o
dispositivo do responsavel se desconectar com
o da crianga.

E por fim, o sexto bloco ¢ o que

efetivamente ativa um som no smarthphone
caso ocorra algum problema que possa vir a
cessar a conexdo de ambos dispositivos, como
exemplo, a crianga sair do alcance limite que ¢
10 metros.
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3.2 Aplicagao para o Arduino

A comunicagdo via bluetooth integra os
moédulos. Para isso, foi desenvolvido uma
aplicagdo para Arduino que possibilitasse essa
integragdo. Utilizou-se a comunica¢ao para
enviar arquivos de um moddulo para um
smartphone, por exemplo. A finalidade da
comunicacdo entre o Arduino ¢ o HC-06 esta
relacionada ao dispositivo de alerta. Um LED
foi utilizado para identificar se os moédulos
estavam conectados, verificando por meio de
um programa no Arduino. E quando estiver
desconectado em certa distancia o LED
desligara.

O programa comeca inicializando a
porta serial do Arduino, TX, RX entrada e
saida, e a comunicacao feita com o moddulo
HC-06. LedPin ¢ o inicio da programacdo do
led, em seguida ele mostra o digitalwrite ‘led:
on’, ‘led off”, resultando entdo no liga e desliga
do LED.

3.3 Hardware

Na montagem fisica foi usada uma
bateria externa alimentando o Arduino com 9V,
que por sua vez alimenta o0 médulo HC 06, que
possui 4 pinos: Vcc (alimentacdo de 3,6 a 6V),
GND, RX e TX. Os dois ultimos utilizados
para comunica¢do com o Arduino via serial.

O nivel logico dos pinos RX e TX ¢ de
3,3V, o que significa que, para o Arduino Uno,
precisou-se de um divisor de tensdo no pino
RX para evitar que o modulo fosse danificado.
Isso ¢ necessario pois o Arduino Uno trabalha
com nivel de sinal de 5V. Utilizou-se um
resistor de 470 Ohms e outro de 680 Ohms, que
definiam a saida em 2,9V, valor suficiente para
a alimentacao do modulo sem queima-lo.

4. Consideracoes Finais

O desenvolvimento do presente trabalho
possibilitou conhecer como ¢ a integracao de
softwares, do microcontrolador, do moédulo
HC-06 e demais dispositivos eletronicos,
visando desenvolver um dispositivo que
contribua na prevencao de desaparecimento de
pessoas. Para isso, foi desenvolvido um
sistema, envolvendo dispositivos moveis € um
microcontrolador, utilizando tecnologia
bluetooth, capaz de monitorar o distanciamento
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entre estes dispositivos, alertando caso a
distancia entre eles exceda o especificado.

Durante o desenvolvimento do projeto,
foram encontradas dificuldades, pois, no
trabalho ocorreram algumas falhas, mas, no
final obteve-se um resultado satisfatorio.

Conclui-se que a pesquisa contribuiu
para o aprendizado dos autores na utilizagao de
alguns aplicativos e hardwares.

REFERENCIAS

BANZI, M. Primeiros Passos com Arduino.
Sdo Paulo: Novatec, 2012. Acessado em
20/11/2017

HILL, Simon. History of Android: First
ApplicationsPrototypes& Other Events. 2010.
Disponivel em <
http://www.brighthub.com/mobile/google-
android/articles/18260.aspx> Acessado em:
20/11/2017.

MARSCZAOKOSKI, F. G; CRUZ, R. P.;
ABREU E SILVA, W. de. Sistema Micro
controlado de Irrigacio Aplicado a
Morangueiros. Trabalho de Conclusdo de

Curso. Universidade Tecnoldgica Federal do
Parana, 2013. Acessado em 20/11/2017.

MIT APP INVENTOR, Interface entre
Arduino e Android com Bluetooth.

ROBOTIZANDO. Curso de Arduino.
Disponivel em:
<http://www.robotizando.com.br
/curso_arduino_software pgl.php
netfontes.com.br> Acessado em 20/11/2017.

ISSN 2525-94585



