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Resumao:

No eixo de controle e processos industriais o aluno de eletromecanica (tanto na modalidade
integrada quanto na modalidade subsequente) deve adquirir o grau de técnico em
eletromecénica tendo, entre outras, a competéncia de projetar produtos, ferramentas,
maquinas e equipamentos, utilizando técnicas de desenho e representagdo grafica com seus
fundamentos matematicos e geométricos, além de elaborar projetos e leiautes com base em
normas técnicas. Nesse sentido a grade curricular do curso técnico prevé que seja ministrada a
disciplina de desenho técnico e CAD que tratara, entre outros assuntos da questdo de
projecdes. Ao entender projecOes os alunos devem adquirir a habilidade de planificar objetos
3D (3 dimensdes) em multiplas vistas ortograficas 2D (2 dimensdes) ou entdo conceber o
processo inverso (a partir das multiplas vistas ortograficas conceber a perspectiva (3D) do
modelo projetado). Este artigo consiste na apresentacdo do projeto de ensino voltado para o
eixo de controle e processos industriais do IFPR - campus Paranavai cujo objetivo é tornar o
processo de ensino-aprendizagem da técnica de projecGes ortogonais (visualiza¢do de pecas
3D e vistas ortograficas 2D) mais inteligivel por meio da criacdo de modelos didaticos de
prototipos de pecas mecanicas confeccionadas na impressora Orion Delta 3D Printer existente
no IFPR/ Campus Paranavai.

Palavras-chave: Impressora 3D. Pecas Mecanicas. Desenho Técnico. Modelagem 3D.
1. Introducéo

Segundo Monteiro (2015), a impressora tridimensional surgiu pela necessidade da
criacdo de modelos e protétipos por volta de 1970, a partir da juncdo dos campos de estudo da
topografia e da foto-escultura.

A popularizacdo do uso da técnica de impressdo 3D so foi possivel devido a reducao
dos custos para aquisicdo de equipamentos e matéria prima. Para Aguiar (2016) a crescente
disponibilidade da tecnologia de impressao 3D abriu oportunidades de exploracdo em novas
areas, como a educacao.

Exemplos que mostram o novo uso da impressdo tridimensional para fins didaticos
foram ilustrados por Sparks et al. (2004) e Knill e Slavkovsky (2013). Em ambos o0s casos 0s
relatos afirmam que a criagdo de modelos tridimensionais colaborou para o envolvimento
entre professores e alunos na mesma linguagem. Além disso, esses modelos colocaram
professores em melhor posi¢do para orientar seus alunos tornando a aula mais inteligivel.
Para 0s mesmos autores, o uso da impressdo 3D auxilia a visualizagdo de conceitos e agrega
um valor pratico ao conceito teorico.

A impressora 3D entre outras vantagens proporciona um cendrio que estimula
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aprender a desenhar e pensar em 3D além de explorar a mecénica dos objetos criados
(KOSTAKIS; NIARQOS; GIOTITSAS, 2014, p. 6).

De modo particular, o IFPR — campus Paranavai possui uma impressora 3D do modelo
Orion Delta 3D Printer que est& locada dentro da coordenacao do eixo de controle e processos
industriais. O projeto surgiu a partir de uma necessidade em buscar subsidios que permitissem
um melhor entendimento por parte dos alunos para as disciplinas de desenho técnico e
AutoCAD.

Ambas as disciplinas sdo ministradas para o primeiro ano do curso de eletromecénica
tanto na modalidade integrada quanto na modalidade subsequente. Como se trata de alunos do
primeiro ano muitos deles chegam para cursar as disciplinas sem ter nenhuma base de
desenho e também sem entender ou conseguir visualizar uma peca tridimensional. Apenas a
teoria com ilustracGes em muitos casos deixava uma margem de duvida por parte dos alunos
que tinham maior dificuldade.

Nessa perspectiva, a impressdo de pecas com auxilio da impressora 3D fez com que 0s
alunos se apropriassem melhor do conceito e conseguissem criar parametros mentais com
mais facilidade a respeito da construcéo e visualizacdo de uma peca 3D.

2. Materiais e métodos

O projeto consistiu basicamente nas seguintes etapas:
» Pesquisar e entender o funcionamento da impressora Orion Delta 3D Printer existente
no Campus Paranavai.
Figura 01: impressora Orion Delta 3D Printer

Fonte: (3D Graf, 2016).

» Adquirir o filamento PLA para impressdo das pecas 3D.

Criar modelos geométricos 3D de pecas mecanicas em diferentes escalas e também em
corte desenvolvido em um software CAD (Computer Aided Design).

* Imprimir as pecas 3D em conjunto com a concepcdo dos projetos em vistas
ortogréaficas em cortes utilizados na disciplina de desenho técnico.

Utilizar as pegas em sala de aula para a disciplina de desenho técnico e AutoCAD nos
cursos de eixo de controle e processos industriais.

3. Resultados e discussoes

Para a confeccdo das pecas mecanicas foi possivel iniciar o estudo com modelos de
geometria mais simplificada que facilitaria o entendimento por parte do aluno com o seu
primeiro contato com as projecoes ortograficas em vistas ortograficas ou em perspectivas.
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Figura 02a: modelos impressos em 3D Figura 02b: vistas ortograficas com perspectiva
isométrica desenvolvida com base no modelo
impresso em 3D.
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Fonte: (Denardi, 2016). Fonte: (Kato, 2016).

Conforme a disciplina avanca é possivel perceber que o aluno comeca a encontrar
maior facilidade no entendimento de como se dé& a constru¢do do processo como um todo.
Nessa etapa passa-se a desenvolver pecas com maior complexidade. Também aqui torna-se
possivel agregar o estudo de outras varidveis pertinentes ao desenho técnico tais como
encaixes, vistas de cortes, estudo em diferentes escalas além das vistas ortograficas e a
perspectiva isométrica.

Figura 03: pe¢as mecanicas impressas em diferentes escalas e em corte

Fonte: (Denardi, 2016).
Figura 04: modelo 3D usado para impressédo da pe¢a apresentada

Fonte: (Kato, 2016).
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Figura 05: projeto com vistas ortogonais, corte e perspectiva isométrica baseada na pe¢a apresentada
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Fonte: (Kato, 2016).

O uso do modelo 3D proporciona ao aluno ndo somente habilidade para desenhar
como também habilidades na leitura do projeto. Ao entender e se apropriar da construcdo de
um objeto tridimensional percebe-se uma mudanca no ato de olhar o objeto. O aluno passa a
ser mais atento aos detalhes, percebe melhor a utilizacdo das diferentes linhas usadas na
elaboracdo de projetos e constréi mais facilmente o modelo de forma mental antes de
materializa-lo na forma de projeto.

4. Conclusotes

O uso da impressora 3D apresentou-se como uma grande aliada para tornar as aulas
praticas de desenho técnico e AutoCAD mais inteligivel. Percebe-se que a presenca do
modelo tridimensional elucida ddvidas que alguns alunos encontram ao conceber as vistas
ortogonais de um modelo 3D. No entanto, sendo o desenho técnico uma disciplina que solicita
um desenvolvimento tanto do olhar 2D quanto do olhar 3D, o aperfeicoamento do aluno so6
sera alcancado com a prética individual por parte de cada um. Usar a impressdo 3D para
auxiliar o aluno nesse processo € s6 o0 primeiro passo para despertar o interesse individual de
cada um em desenvolver essa habilidade.
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