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Resumo: Este artigo apresenta o desenvolvimento de um meio de medicdo de temperatura
utilizando sensor de temperatura do tipo LM35, que é gerenciado por uma plataforma de
prototipagem eletronica de hardware livre de baixo custo conhecida como Arduino. Os dados
de monitoramento de temperatura obtidos e a programacao da plataforma de prototipagem
eletrénica sdo controlados com a utilizacdo do software Matlab. Sera apresentada uma forma
de programacdo utilizado o Matlab sendo utilizando uma interface grafica Matlab-GUIDE
(GraphicalUser Interface DevelopmentEnvironment

Palavras-chave: Arduino. Matlab. Guide. LM35. Temperatura.

1. Introducéo

Diversas aplicacbes especificas necessitam de um meio de medicdo e controle de
temperatura que seja confidvel e apresente um custo relativamente baixo.Os sensores de
temperatura LM35 quando associados a uma plataforma de prototipagem eletronica de
hardware livre conhecida como Arduino, podem apresentar uma interessante solugéo para o
monitoramento de temperatura para uma determinada operacéao.

Por isso, é importante desenvolver um sistema que gerencie a coleta de dados de
forma precisa utilizando o Arduino integrando com o software Matlab, permitindo a
realizacdo das medi¢cbes e também, executando agbGes em determinadas condi¢cbes de
operacao.

Assim, 0 presente artigo consiste em apresentar uma solugcdo simples de
monitoramento de temperatura utilizando Arduino e sensor de temperatura LM35. Sendo a
coleta de dados e representacao graficos dos resultados realizados pelo Matlab-GUIDE.

2. Materiais e métodos
A construcdo do meio de medicdo de temperatura baseou-se na utilizacdo de uma
plataforma conhecida como Arduino UNO (Figura 2.1), que recebe o sinal do sensor de

temperatura LM35 que, através de um cabo USB, os dados de leitura de temperatura sao
armazenados e exibidos em um computador.
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O Arduino € um computador que se programa paraegsac entradas e saidas entre
dispositivo e 0s componentes externos conectadds. & uma plataforma de computacgéo
fisica ou embarcada, ou seja, um sistema que pbel&agir com seu ambiente por meio de
hardware e programa. A linguagem de programacdcAmoino é uma adaptacdo da
linguagem C (GALANTE, et al., 2014).

Figura 2.1- Arduino UNO

Fonte: Arduino(2015)

Para a medicéo de temperatura foi utilizado umasets temperatura LM35 (Figura
2.2), fabricado pela Nacional Semiconductor. O LMiZ® necessita de qualquer calibracao
externa ou trimming’ para fornecer os dados com exatiddo, porém, paralido pelo
Arduino, necessita de conversao, pois este Ultiné sapaz de |€é valores inteiros entre 0
(zero) e 1023 (mil e vinte trés). Com isso, e sdbetambém que este sensor tem uma
resolucdo de 10 mV para cada 1°C, pode-se realixer expressdo proporcional para a
temperatura em funcao do valor lido (SILeAal, 2014).

O sensor de temperatura LM35 possui trés pinosn@ é o da alimentacéo (5V), o
pino 2 é o da saida analdgica (valor analdgicor anserpretado pelo Arduino para obter a
temperatura) e o pino 3 é o do Terra (zero vol)$Ret al, 2014).

Figura 2.2- Sensor de temperatura LM35
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Fonte: ROSA, et al.(2014)

Para a programacédo do Arduino, utilizou-se o sofwdatlab, que € um software
interativo voltado para o calculo numérico, que @autegrar uma analise numérica com a
construcdo de graficos. Com isso, 0s resultadoslasbiatravés do sensor de temperatura
LM35, podem ser expressos em um grafico de evoldgdemperatura com o tempo.

Esta modelagem matematica programada pode seradslem determinados tipos de
aplicacdo um sistema de controle digital, ou sej®atlab além de ter a funcionalidade de
aquisicdo de dados, ele possui a funcado de contotaicrocontrolador com uma funcéo
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transferéncia de modo que o microcontrolador tomas sicoes de decisdo baseado no me
matematico (TUCCI, et al., 201

Os dados de temperra podem ser obtidagtilizando uma interface grafica Mat-
GUIDE (GraphicalUser Interface DevelopmentEnvironn).

3. Resultadose discussoe

O método para programacao da plataforma Arduino eta&ad armazenamento
dados do sensor de temperatura LNconsiste na utilizagacodViatlal-GUIDE, criando uma
interface grafica onde s&o inseridos 0os numeros de medicoesngervalo de tempo c
medicdo de temperatura e uma area onde séo refadsergraficamente os resultados
evolucéo de temperatuean funcéo do tempo. (Figura ).

Figura 3.1 — Interface grafica Matlab.
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Definido o numero de amostras e o intervalo de tedgs medicdes de temperatt
inicia-se 0 programa. A area onde os resultados sdo afadss graficamente é atualize
instantaneamente, conforme se realiza as medi€@iitendo um grafico de evolugéo
temperatua em funcéo do tem (Figura 3.2).

Figura 3.2 — Gréafico de evolucado da temperatura x temp
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4. Conclusodes

Dos resultados obtidos pelo meio de medicdo de d@mtyra gerenciados por uma
plataforma de prototipagem eletronica, pode-sefivari que o dispositivo de medicéo
desenvolvido funcionou de acordo com o esperado.

Utilizando o Arduino e um sensor de temperatura BM3endo realizada sua
programacao pelo Matlab-Guide, é possivel deseavolun sistema de medicdo de
temperatura de baixo custo, podendo ser aplicaddieensos experimentos e processos que
requerem um monitoramento constante da temperatura.

O sistema desenvolvido pode ser aplicado ainda €ode@s onde se deseja obter
dados de temperatura que variam ao longo do teagpog por exemplo, o aguecimento de
um corpo de prova.

As medicdes de temperatura sdo obtidas em funcdentgao, sendo exibidas em um
grafico na interface do Matlab-GUIDE, permitindorealizacdo de estudos associados a
transferéncia de calor.
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