onm o
==. @MW INSTITUTO FEDERAL
SEMANA DE TECNOLOGIA DA INFORMAGAO . . Parana

IV Semana de Tecnologia da Informacéo - 8 a 10 de novembro de 2017, Paranavai, PR - ISSN: 2526-1924

A Tecnologia da Informacio e Comunicacio na Quimica
— Analise Centesimal

Arielle A. Alves!, Rodolfo R. do Nascimento!, Eduardo A. da C. Junior!, Vanessa G.
A. Olher!, Frank W. C. de Oliveira!, Angela F. Marques', Késsia R. da C. Marchi!

nstituto Federal do Parana (IFPR) — Paranavai — PR — Brasil

{arielleandressaalves, rodolforicken}@gmail.com,
eduardo_acj2@hotmail.com, {vanessa.olher,frank.willian,
angela.marques, kessia.marchi}@ifpr.edu.br

Abstract. The centesimal calculations, succinctly represent the nutritional
and / or caloric value of a food, are important and directly influence the
quality of a product and its stability versus shelf life. In order to perform
these calculations, the CALCEN software was developed, which aims to
assist the analyst and speed up the accomplishment of centesimal analyzes
in the laboratory, with resolutions of calculations for the construction of a
table with the values obtained and this article aims to describe it.

Resumo. Os cdlculos centesimais, de forma sucinta representam o valor
nutritivo e/ou calorico de um alimento, sdo importantes pois influenciam
diretamente na qualidade de um produto e na sua estabilidade frente ao
tempo de prateleira. Para a realizacdo destes calculos foi desenvolvido o
software CALCEN, que visa auxiliar o analista e agilizar a realizacdo de
analises centesimais em laboratorio, com resolugoes dos calculos para
construgdo de uma tabela com os valores obtidos e este artigo tem como
objetivo descrevé-lo.

1. Introducao
O conhecimento da composi¢do dos alimentos consumidos ¢ muito importante e

necessario para se alcangar uma boa seguranga alimentar e nutricional. As informagdes
compostas em uma tabela de composicao de alimentos sdo pilares basicos para a educagao
nutricional e o controle da qualidade dos alimentos. Por meio dessas analises as
autoridades de saude publica podem estabelecer metas nutricionais € guias alimentares
que refletem a uma dieta mais saudavel, além disso, esses dados podem orientar a
producdo agricola e as industrias de alimentos no desenvolvimento de novos produtos.
(NEPA/UNICAMP- 2011).

Sdo necessarias para a rotulagem nutricional, a fim de auxiliar consumidores na
escolha dos alimentos. Pode incluir em um mercado altamente globalizado e competitivo,
dados sobre a composi¢do de alimentos que servem para promover a comercializagao
nacional e internacional desses produtos. Desta forma, para evitar decisdes ou conclusodes
equivocadas, as tabelas precisam ser altamente confiaveis, atualizadas e mais completas
possiveis, baseadas em andlises originais conduzidas de acordo com plano de amostragem
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representativo ¢ métodos validos, a fim de fornecer informagdes que representem
corretamente a composi¢do dos alimentos (NEPA/UNICAMP- 2011).

Apo0s todo o processo de analise das amostras temos a pos-analise que ¢ a realizacao
de varios calculos para se obter o resultado final que ird para a tabela com as informagoes
do produto. Esses dados obtidos sdo extremantes importantes e atualmente € utilizado o
excel que ndo possui uma usabilidade adequada para concluir os resultados dos calculos,
podendo haver erros se o analista ndo tiver um bom conhecimento sobre o assunto.
(NEPA/UNICAMP- 2011).

Baseado nisso, € necessaria uma ferramenta que auxilie o analista para se obter mais
seguranca dos dados, que agilize esse processo, que seja agradavel e facil de utiliza-la.

2. A utilizacdo da analise centesimal na quimica

A composicao centesimal, representa o valor nutritivo e/ou caldrico de um alimento, em
sua proporcao considerada comestivel (100 g). Os valores encontrados em tabelas
nutricionais fixadas nas embalagens de produtos sdo resultados de andlises fisico-
quimicas, tais como: umidade (quantidade de agua presente no mesmo), cinzas (sais
minerais), proteinas, lipideos (gordura), fibras e carboidratos. Tais caracteristicas sdo
importantes pois influenciam diretamente na qualidade do produto e na sua estabilidade
frente ao tempo de prateleira. A umidade, por exemplo, agrega maior maciez ao pao
francés, conferindo-lhe melhor qualidade, no entanto, auxilia na prolifera¢dao de fungos,
limitando assim seu prazo para consumo.

Para alcangar os valores que serdo impressos nos rotulos, faz-se necessaria a realizagao
de alguns calculos no pos-analise, adequando-se a metodologia utilizada na determinagao
de cada parte da analise centesimal. A utilizagdo de um software capaz de realizar tais
operagdes matematicas de forma rdpida e com a finalidade de gerar a tabela de valor
nutritivo do produto, traz comodidade, facilidade e agilidade ao analista no momento de
executar tal andlise. Nessa perspectiva, o presente trabalho tem por objetivo apresentar o
software CALCEN, que visa auxiliar os analistas e agilizar a realizagdo da analise
centesimal em laboratorio.

3. Metodologia
A construcao desse software estd sendo realizada em linguagem de programacao JAVA,

orientada a objetos, desenvolvido de acordo com as recomendagdes propostas pela
Engenharia de Software, para o desenvolvimento agil de sistemas e pela Interagdo
Humano Computador, considerando seus critérios de qualidade e usabilidade, com o
proposito de torna-lo um software intuitivo e de facil manejo, favorecendo assim a sua
utilizacao em laboratorios.

Na execucao de sua rotina principal ¢ considerado a anélise triplicata e a partir
destas informacdes obtidas, € realizado os calculos da umidade, dos lipideos, das fibras,
das proteinas e dos carboidratos e, também, calculado a média, sua variancia, por fim, ¢
realizado o célculo do desvio padrao das amostras. Ao final desta execugdo, o software
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apresenta os valores obtidos de cada amostra e exibe esses valores em uma tabela de valor
nutritivo.

3.1 Programacio orientada a objetos

A programagao orientada a objetos (POO) ¢ um paradgma de programacao, um
padrao/modelo de desenvolvimento de um software/sistema. Sua estrutura ¢ construida
através da representacao de objetos (que se refere a um elemento do mundo real, sendo
ele concreto ou abstrato, que possui um comportamento definido) e as classes (um
conjunto de objetos que compartilham caracteristicas comum). Atinente a isto, alguns
conceitos basicos para a construg¢ao e implementacao: instancia ( a instancia de uma classe
¢ um novo objeto criado dessa classe), métodos (sdo acdes dos objetos e das classes),
variaveis (caracteristicas dos objetos) superclasse (uma classe que gera outra classe),
construtores (inicia objetos), polimorfismo (capacidade de um método executar a agdo
adequada de acordo com o objeto), threads ( fluxos de execugdes paralelas, executando
diferentes tarefas), heranca (subclasse que herda as caracteristicas da superclasse) e
encapsulamento (E o empacotamento de variaveis e métodos) como pode-se observar
(Figura1).

Classes

Construtores J Objetos

Encapsulamento \\

Fﬁ_,ﬁ_i Threads
T Varigveis

Superclasse // Heranca

Encapsulamento Métodos

Programacdo
Orientada a
Objetos

Instancia

Polimorfismo

Figura 1 - Conceitos de POO - Fonte: Autoria Propria

3.2 Engenharia de Software e a Interacio Humano Computador

A Ciéncia da Computacdo possui duas areas que se destacam no desenvolvimento de
sistemas interativos, que sdo a Engenharia de Software (ES) e a Interagdo Humano-
Computador (IHC), enquanto o foco da ES ¢ mais voltado para a tecnologia utilizada, o
IHC sao os aspectos da interacao entre o ser humano e a maquina, mas ambas propdem o
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desenvolvimento de sistemas interativos de forma sistematica, definindo modelos de
processo, métodos e técnicas (SILVA, 2004).

Segundo Souza (2009), os problemas que encontramos em diversos sistemas sao
resultantes da separacao entre a area de Engenharia de Software e a area de IHC.

Para Maffeo (1992) a Engenharia de Software busca reconhecer como seus
objetivos primarios aprimorar a qualidade dos produtos de software, considerando
atender aos requisitos com eficacia e eficiéncia (afetividade) e o IHC refere-se ao design
de avaliagdo e implementac¢do dos sistemas de computacao interativos para o uso humano,
considerando o contexto social € com os estudos dos principais fendmenos que os cercam
(HEWEET et al,1992).

A unido da pratica da ES e da IHC consiste em um estudo que analisa um contexto
social das pessoas, e suas dificuldades, desenvolvendo sistemas que ndo sejam complexos
para sua utilizacdo. Para essa pratica é necessario o estudo de usabilidade.

A usabilidade geralmente ¢ considerada como o fator que assegura que os
produtos sejam intuitivos, eficientes e agraddveis, um sistema sem usabilidade torna-se
irritante, confuso e ineficiente, pois exige muitos passos até a tarefa ser concluida, assim
fica dificil de utiliza-lo e as pessoas logo o abandona, desta forma, a preocupag¢do central
¢ desenvolver produtos que proporcionem aos seus usuarios uma experiéncia agradavel.
(PREECE, JENNIFER, 2005).

Ao projetar um sistema interativo, uma das preocupacdes do designer deve ser
com a qualidade de sua utilizagdo associada a interacdo do usuario com a interface, a
usabilidade de um sistema ¢ a primeira propriedade definida relativa a esta qualidade, que
leva em consideracao a facilidade e a efici€éncia com o qual o usuario consegue utilizar o
sistema (NIELSEN 1993, PREECE et al. 2002).

Em resumo, ao relacionar a Engenharia de Software e a Interacdo Humano
Computador, tem-se um padrao de usabilidade, pois o sistema serd projetado de acordo
com as necessidades de seus usuarios, proporcionando fécil interagdo com o sistema.

4. Prototipaciao do Software
A partir destas andlises € com o proposito de construir um software intuitivo, de facil

manejo, considerando as recomendagdes anunciadas pela Engenharia de Software e pela
Interagdo Humano-Computador foi elaborado a prototipacdo das telas do Software
CALCEN.
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A primeira tela do software (Figura 2), contém seis botdes para a realizagdo dos
calculos centesimais e em baixo uma tabela que serdo inseridos os valores obtidos pelos
calculos.

£ CALCEN - X

ANALISE CENTESIMAL

Umidade J [ Cinzas J [ Proteinas J [ Lipidios J [ Fibras J lCarboidratUsJ

Resultado das amostras

Amostra | Umidade | Cinzas | Proteinas | Lipidios | Fibras | Carboidratos

[ Adicionarna Tabela J

Figura 2 - Tela Inicial CALCEN - Fonte: Autoria Prépria

A tela Umidade (Figura 3), contém trés campos de textos, para o analista do
laboratorio inserir os valores correspondentes aos resultados das analises obtidas. Ao
solicitar o calculo, o resultado serd enviado para a tabela ao lado, assim podera repetir
esse processo com as outras amostras. Apos concluir os célculos dessas trés amostras, o
software apresentard a média, a variancia e o seu desvio padrao.

CALCEN (Umidade) =
Umidade

Amostra 1 Amostra | Umidade

P. Cadinho Vazio

P. Amostra

P. Final L
p

Concluir l Calcular J
Média Variancia Desvio Padrao

Figura 3 Tela Umidade CALCEN - Fonte: Imagem Prépria
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As telas das Cinzas, Proteinas, Lipidios e dos Carboidratos possuem o mesmo
designer da Tela de Umidade e apresentam da mesma forma os resultados finais.

5. Conclusao
O CALCEN ¢ um software que tem como objetivo auxiliar o analista do

laboratério durante os calculos na pds-analise, provendo mais seguranga nos resultados
obtidos. Esse sistema contém os calculos centesimais dos alimentos ¢ a construcdo de
uma tabela com o valor nutritivo que ap6s os calculos apresenta os resultados finais.

O trabalho teve como objetivo realizar uma analise com base no estudo de
usabilidade seguindo os critérios de avaliagao da Engenharia de Software e da Interagdo
Humano-Computador, para projetar um software capaz de realizar célculos
automaticamente de forma eficiente.

Diminuir quantidade de entrada de dados inseridas pelo usudrio, reduzir o nimero
de informacdes que complicam ou confundem e assim disponibilizar um caminho simples
e logico, sdo formas usaveis para pessoas conseguirem utilizar o sistema e para o software
atender o seu objetivo principal.

A utilizagdo do CALCEN ajudard os analistas em relacdo aos calculos, auxiliando-
os, de forma segura, na confirma¢do dos dados, na comodidade e consequentemente na
agilidade de todo o processo.
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