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O ensino de programacao de computadores no nivel técnico costuma iniciar pela
disciplina de Algoritmos ou Introducao a Linguagem de Programacao, que introduz con-
ceitos fundamentais para a l6gica computacional e para o desenvolvimento de software.
Entretanto, a abordagem estritamente tedérica pode gerar dificuldades de compreensao e
engajamento por parte dos estudantes iniciantes. Nesse sentido, a integracdo de préticas
baseadas em roboética educacional surge como alternativa pedagdgica capaz de aproximar
os conteudos da realidade dos alunos e favorecer o aprendizado. Meta-andlises recentes
confirmam que a robética educacional exerce efeitos positivos no desempenho académico
e na motivacdo em disciplinas de STEM, acronimo em inglés para Science, Technology,
Engineering and Mathematics (Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matemadtica), que en-
globam areas fundamentais para a formacao tecnoldgica contemporanea [Ouyang 2024].

No Instituto Federal do Parand (IFPR) — Campus Paranavai, os professores da
disciplina de Algoritmos e Linguagem de Programacdo desenvolvem um projeto em con-
traturno voltado a alunos(as) do primeiro ano do curso Técnico em Informatica, com o
intuito de ampliar as oportunidades de aprendizagem e consolidar os contetidos trabalha-
dos. A iniciativa concentra-se na constru¢ao de uma solu¢do computacional para o cubo
magico utilizando Kits LEGO NXT, linguagem Java e framework LeJOS, como atividade
complementar a disciplina introdutéria, considerada a porta de entrada para o desenvolvi-
mento de software. A escolha do cubo mégico como objeto de estudo esta relacionada a
sua natureza de problema complexo, que exige raciocinio 1dgico, aplicacdo de algoritmos
e estratégias de decomposi¢ao. Nesse processo, os estudantes sao desafiados a implemen-
tar técnicas de permutacao, heuristicas e estratégias de busca, além de exercitar conceitos
fundamentais de modularizacdo e abstragdo de codigo. Tais praticas contribuem para a
fixacdo dos contetidos da disciplina e para o desenvolvimento de competéncias transver-
sais, como a persisténcia, a organiza¢do do pensamento e a colaboracdo em grupo.

A proposta contempla também a possibilidade de extensdo para protétipos
roboticos capazes de executar os movimentos do cubo magico, ainda em fase de pla-
nejamento. A integracdo com hardware busca ampliar o alcance pedagdgico do projeto,
permitindo que os estudantes visualizem a traducdo direta do c6digo em movimentos
fisicos, fortalecendo a compreensao do vinculo entre algoritmos e acdo concreta. Ex-
periéncias anteriores relatadas na literatura ja exploraram desafios semelhantes, como a
automacdo do cubo magico no ambiente LEGO Mindstorms, utilizando linguagens como
Java e NXC para controlar os mecanismos do rob6 [Francisco et al. 2018]. Esses estu-
dos evidenciam que a combinag¢do entre programacgao e robdtica constitui uma estratégia
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eficaz para consolidar contetidos algoritmicos, a0 mesmo tempo em que aumenta o enga-
jamento e a motivacao dos estudantes para aprender programacao de forma aplicada.

O uso do cubo magico como recurso didatico apresenta grande potencial para o
desenvolvimento de habilidades computacionais e cognitivas. A resolu¢io desse objeto
exige a decomposi¢ao de problemas complexos em etapas menores, a formulacdo de pla-
nos de acdo e a verificagdo constante de resultados, caracteristicas centrais do raciocinio
algoritmico. Ao traduzirem os movimentos do cubo em cdodigo Java, os estudantes exer-
citam estruturas fundamentais, como lagos de repeti¢do, funcdes e modularizacao, conso-
lidando a base necessdria para o aprendizado de linguagens de programacao. Além disso,
pesquisas indicam que a robdtica constitui uma estratégia eficaz para o desenvolvimento
do pensamento computacional em diferentes niveis de ensino, fortalecendo a capacidade
de abstracdo e a resolucdo de problemas [Ching et al. 2023].

Outro aspecto relevante do projeto refere-se ao desenvolvimento motor e a
percepgao espacial dos estudantes. A manipulacdo de simulagdes digitais e, futuramente,
de protétipos robdticos capazes de movimentar o cubo mégico, exige coordenagdo olho-
mao, precisdo e ajustes finos, caracteristicas do desenvolvimento motor fino. Tais habi-
lidades complementam o aprendizado cognitivo. Pesquisas demonstram que a robdtica
educacional pode promover beneficios integrados, abrangendo avang¢os motores, cogni-
tivos e atencionais [D’Amico et al. 2025]. De modo complementar, investiga¢des sobre
dispositivos roboticos aplicados a aprendizagem de habilidades motoras complexas evi-
denciam que tais recursos podem favorecer a adaptagcao a novas tarefas e ampliar a capa-
cidade de resposta em contextos de aprendizagem [Reinkensmeyer et al. 2009].

A literatura também destaca a robdtica educacional como recurso que favorece a
motivacdo, a colaboracdo e o protagonismo discente. Ao serem desafiados a construir
solucdes conjuntas para problemas complexos, os estudantes desenvolvem préticas de
cooperagdo, partilha de conhecimentos e corresponsabilidade pelas etapas do processo.
Essa dinamica fortalece a autonomia intelectual e promove o senso de pertencimento a
um grupo de aprendizagem colaborativa [Chitolina et al. 2016].

No campo pedagdgico, a integracdo entre robotica e disciplinas introdutdrias de
programacdo contribui para que os estudantes atribuam significado ao aprendizado desde
as primeiras etapas da formacgdo. A abordagem prética favorece a compreensao de concei-
tos abstratos e reduz as dificuldades iniciais frequentemente enfrentadas em contetdos de
algoritmos e linguagem de programagdo. Nesse processo, competéncias como abstracao,
decomposicao de problemas, reconhecimento de padrdes e formulacdo de algoritmos sao
reforcadas, ampliando as possibilidades de aplicacdo interdisciplinar em diferentes dreas
de STEM [Ouyang 2024, Ching et al. 2023].

Em termos de impacto social, observa-se que a ado¢do de préticas baseadas em
robética educacional ainda enfrenta desafios significativos, entre os quais se destacam
a limitacdo de infraestrutura tecnoldgica, a disponibilidade de tempo dos alunos fora
do turno regular e a necessidade de constante formacdo docente para o uso adequado
das ferramentas. A efetiva implementacdo da robdtica em institui¢des de ensino de-
pende ndo apenas de recursos materiais, mas também de fatores pedagdgicos, institu-
cionais e culturais, o que demanda planejamento estratégico e politicas de incentivo
[Phokoye et al. 2024]. Apesar dessas barreiras, a literatura aponta que os beneficios
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tendem a superar as dificuldades, uma vez que a robdtica favorece a aprendizagem, a
motivacao e o desenvolvimento motor [D’ Amico et al. 2025, Reinkensmeyer et al. 2009]

Entre os resultados esperados, destacam-se: (i) a melhoria na compreensao de con-
ceitos de algoritmos e estruturas de dados, por meio da aplicacdo pratica dos conteudos;
(i1) o fortalecimento da confianca dos estudantes na resolu¢do de desafios computacio-
nais; (iii) o aprimoramento de habilidades relacionadas ao desenvolvimento motor fino,
a percepcao espacial e ao pensamento 1dgico-sequencial; (iv) a produgdo de protétipos
funcionais em software e em hardware; e (v) a consolidagao de praticas colaborativas e da
autonomia estudantil, por meio do trabalho em equipe e da corresponsabilidade no pro-
cesso de desenvolvimento. Além desses aspectos, o projeto busca atenuar as dificuldades
comumente enfrentadas por estudantes iniciantes na disciplina de Algoritmos e Lingua-
gem de Programacao, tornando o aprendizado mais atrativo e eficaz, em consonincia com
evidéncias da literatura que apontam os beneficios da robdtica educacional no fortaleci-
mento da aprendizagem [Ching et al. 2023, Ouyang 2024, D’ Amico et al. 2025].

Conclui-se que a utilizagdo da robodtica como recurso pedagdgico no ensino de
algoritmos, exemplificada pelo desafio de programar a resolu¢do do cubo maégico em
Java, representa uma estratégia promissora para a formagdo inicial em computagio.
A integragdo entre teoria e prdtica favorece o dominio de conceitos fundamentais de
programacado, a0 mesmo tempo em que promove ganhos cognitivos e motores. Evidéncias
apontam que iniciativas dessa natureza contribuem para a motivacdo, a colaboragdo
e a permanéncia dos estudantes em cursos da area tecnoldgica [Chitolina et al. 2016,
Ouyang 2024]. Além disso, ao estimular a criatividade, o raciocinio 16gico e a percep¢ao
espacial, a proposta evidencia o potencial da robética educacional para aproximar os
conteudos curriculares de situacdes reais, reduzindo as barreiras de compreensao enfren-
tadas em disciplinas introdutdrias [Phokoye et al. 2024, D’ Amico et al. 2025].
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