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Abstract. This article reports a case study of the workshop “Problem Solving
for Teaching Matrices Through the Development of Computer Programs”, con-
ducted with students from the Integrated High School Technical Program in In-
formatics at IFPR — Paranavai Campus. The workshop investigated the pedago-
gical contributions of collaborative integration between matrices and program-
ming. Based on Realistic Mathematics Education (RME) and Information Tech-
nology, the proposal aimed to bring the subjects closer to real-world contexts.
The results showed greater engagement and understanding of the concepts by
the students. It is concluded that the strategy articulates mathematical theory
and computational practice in integrated technical education.

Resumo. Este artigo relata um estudo de caso da oficina “Resolucdo de Pro-
blemas para o ensino de Matrizes por Meio do Desenvolvimento de Progra-
mas Computacionais”, aplicado a estudantes do curso Técnico em Informdtica
Integrado ao Ensino Médio do IFPR — Campus Paranavai. A oficina investi-
gou as contribuicoes pedagogicas de integracdo colaborativa entre matrizes e
programagdo. Baseada na Educacdo Matemdtica Realistica (RME) e na Tec-
nologia da Informagdo, a proposta buscou aproximar os assuntos a contextos
reais. Os resultados demonstraram maior engajamento e compreensdo dos con-
ceitos pelos estudantes. Conclui-se que a estratégia articula teoria matemdtica
e prdtica computacional no ensino técnico integrado.

1. Introducao

O ensino de matemdtica, especialmente em cursos técnicos integrados ao Ensino médio,
enfrenta atualmente o desafio de tornar os contetidos ndo apenas acessiveis, mas também
significativos e diretamente aplicdveis ao contexto tecnoldgico e profissional em que os
estudantes estdo inseridos. A matematica, muitas vezes apresentada de forma abstrata e
desvinculada do cotidiano, pode se tornar mais atrativa e relevante quando contextualizada
em situacdes praticas e interdisciplinares. Com o aumento do uso das tecnologias digitais
no dia a dia dos jovens e nas praticas pedagdgicas, repensar as metodologias de ensino se
tornam relevantes para que os estudantes desenvolvam nao apenas conhecimento tedrico,
mas também habilidades tecnoldgicas e cognitivas essenciais para a inclusao do estudante
no mundo do trabalho.
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A metodologia adotada teve como propdsito favorecer uma aprendizagem mais
dindmica, contextualizada e interdisciplinar. Essa articulagc@o possibilitou a constru¢do de
conhecimentos a partir da resolu¢cdo de problemas reais por meio do desenvolvimento de
sistemas computacionais, aproximando os conteudos matematicos a aplicagdes concretas.
Nesse contexto, conceitos fundamentais da Matematica, como as operagdes com matrizes,
puderam ser explorados e aplicados no desenvolvimento de programas/c6digos, tornando
o aprendizado mais atrativo e dindmico.

Além de contribuir para a compreensao dos conteidos matematicos, essa aborda-
gem interdisciplinar estimula o desenvolvimento de competéncias fundamentais como o
raciocinio légico, a capacidade de resolver problemas complexos, o pensamento critico e
a criatividade tecnoldgica. A criagdo de sistemas computacionais integra conhecimentos
técnicos e matematicos, promovendo também habilidades socioemocionais, como traba-
lho em equipe, comunicagdo e autonomia.

Este artigo esté estruturado em cinco secoes. A Secdo 2 apresenta a justificativa da
proposta, destacando sua relevancia pedagdgica e contextual. Na Secao 3, sdo discutidos
os fundamentos tedricos que embasam a integracdo entre Matemadtica e Programacao no
ensino técnico. A Sec¢ao 4 descreve a metodologia adotada na realizagdo da oficina, deta-
lhando o publico, os procedimentos e os instrumentos utilizados. Em seguida, a Secao 5
traz a andlise dos resultados obtidos a partir da experiéncia com os estudantes. Por fim,
a Secdo 6 apresenta as conclusdes e reflexdes sobre as contribui¢des da proposta para a
pratica pedagdgica interdisciplinar.

2. Justificativa

A matematica, muitas vezes ensinada de maneira abstrata e desconectada do dia a dia,
tende a ndo ser atrativa para os estudantes. No entanto, quando € contextualizado em
situacgoes praticas e interdisciplinares, os estudantes se sentem desafiados a estabelecer co-
nexdes com a realidade e a construir seu proprio conhecimento. Com a crescente inser¢ao
das tecnologias digitais no dia a dia dos jovens e nas praticas pedagdgicas, repensar as
metodologias de ensino se torna necessario para que os estudantes desenvolvam ndo ape-
nas conhecimento tedrico, mas também habilidades tecnoldgicas e cognitivas essenciais
para a atualidade.

Nesse cendrio, a integracdo entre disciplinas como Matematica e Programacao
surgem como uma abordagem inovadora que promove uma aprendizagem mais dinamica,
contextualizada e integrada. Essa integracdo possibilita a constru¢do de conhecimentos a
partir da resolucao de problemas reais por meio do desenvolvimento de sistemas compu-
tacionais, o que aproxima os contetidos matematicos da pratica concreta. Nesse processo,
conceitos centrais da matematica, como as opera¢des com matrizes, podem ser explora-
dos e aplicados no desenvolvimento de programas/algoritmos, tornando o conhecimento
mais compreensivel.

Além de contribuir para a compreensao dos conteudos matematicos, essa aborda-
gem interdisciplinar estimula o desenvolvimento de competéncias, tais como o raciocinio
l6gico, a capacidade de resolver problemas complexos, o pensamento critico e a criati-
vidade tecnoldgica. A criagc@o colaborativa de sistemas computacionais integra conheci-
mentos técnicos e matematicos, promovendo também habilidades socioemocionais, como
trabalho em equipe, comunicacao e autonomia.
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Assim, este artigo apresenta um estudo de caso desenvolvido por meio da ofi-
cina “Resolucdo de Problemas com Matrizes por Meio do Desenvolvimento de Progra-
mas Computacionais”, aplicada aos estudantes do curso Técnico em Informdtica Inte-
grado ao Ensino Médio do IFPR — Campus Paranavai. A oficina constituiu o espago
prético de investigacao e andlise, permitindo observar como a integracao entre matematica
e programag¢do pode potencializar a apropriacdo de conteudos matemdticos em cursos
técnicos integrados. A expectativa é que essa abordagem pedagdgica contribua para
praticas de ensino mais significativas e eficazes, alinhadas as demandas educacionais atu-
ais e as necessidades do mercado de trabalho.

3. Revisao Teorica

O presente estudo fundamenta-se em referenciais que ressaltam a importancia do en-
sino de matematica mediado por tecnologias digitais, buscando transformar o processo de
aprendizagem em uma experiéncia significativa, que oportunize ao estudante a constru¢ao
do conhecimento por meio da matematizagdo e da reinvengdo guiada. A abordagem da
Educacdo Matematica Realistica (RME) enfatiza essa possibilidade, permitindo que o es-
tudante atribua sentido as situacdes contextualizadas e promova a passagem da realidade
para a linguagem matemaética com o apoio da mediacdo docente e tecnoldgica.

3.1. Educaciao Matematica Realistica (RME)

A RME, inspirada em Hans Freudenthal, rompe com a ideia tradicional de ensino da
matematica como mera transmissao de conteidos prontos e descontextualizados. Nessa
perspectiva, o estudante € sujeito ativo da aprendizagem, que matematiza a realidade e
reinventa, de forma significativa, os saberes matematicos produzidos historicamente pela
humanidade.

Segundo Freudenthal, “a matemdtica é uma atividade de resolucdo de proble-
mas, de busca de problemas, mas também uma atividade de organizacdo da realidade de
acordo com padroes matemdticos” [Freudenthal 1971, p. 413-414]. Esse principio orienta
que a aprendizagem deve partir de situagdes reais ou compreensiveis no contexto dos es-
tudantes, funcionando como pontes para o desenvolvimento do pensamento matemaético.
Assim, cabe ao professor organizar ambientes que incentivem a investigacao e o didlogo,
atuando como mediador que valoriza diferentes estratégias e conduz o estudante a uma
compreensao mais profunda. Essa perspectiva norteou a oficina realizada neste estudo, na
qual os estudantes iniciaram pela resolugdo de situa¢des-problema de matrizes para, em
seguida, desenvolver algoritmos que formalizassem suas descobertas.

3.2. A articulacao entre a RME e a Tecnologia da Informacao e Comunicacao (TIC)

A RME busca conectar conceitos matematicos a realidade dos estudantes por meio de
situacdes-problema, enquanto a TIC amplia as possibilidades de exploracao, visualizacdo
e experimentacdo matemadtica. Softwares interativos, linguagens de programacao e pla-
taformas digitais permitem manipular objetos matematicos, testar hipoteses, identificar
padrdes e resolver problemas complexos de maneira interativa. As TICs podem mini-
mizar a exclusdo digital e despertar nos alunos o interesse e a motivagao para aprender
matematica [Carneiro and Passos 2014].
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Nesse sentido, a integracao entre RME e TIC favorece aprendizagens mais enga-
jadas e contextualizadas, respeitando o ritmo dos estudantes e estimulando competéncias
essenciais, como o pensamento critico e a autonomia. Na oficina desenvolvida neste tra-
balho, esse didlogo foi concretizado quando os estudantes passaram da resolu¢ao manual
de problemas com matrizes para a implementacdo computacional em linguagem Python,
vivenciando a relag@o entre abstracdo matemadtica e aplicacao tecnoldgica.

3.3. Programacao como ferramenta de construcao do conhecimento

As tecnologias digitais, cada vez mais presentes no contexto educacional, favorecem a
criacdo de ambientes interativos, dindmicos e alinhados as demandas do século XXI. Re-
cursos como simulagdes, ambientes virtuais e linguagens de programacdo ampliam as
experiéncias cognitivas e sensoriais dos estudantes, fortalecendo a motivagdo, a autono-
mia e o protagonismo na aprendizagem.

Sa e Machado destacam que “o uso das tecnologias na sala de aula
vem se tornando uma ferramenta de grande importdncia, pois consegue auxi-
liar tanto o professor quanto o aluno na explicacdo e na compreensdo dos
conteiidos” [de Sa and Machado 2017, p.1]. Assim, a inser¢ao da tecnologia amplia as
possibilidades de atuacdo docente e possibilita que as aulas se tornem mais criativas e
contextualizadas.

Esse potencial foi explorado na oficina relatada neste artigo, em que a
programacao funcionou como mediadora para a compreensdo de operagdes com matrizes.
Ao experimentar, errar, ajustar e validar conceitos matematicos no cédigo, os estudantes
puderam aproximar teoria e pratica, consolidando tanto o raciocinio l6gico-matemético
quanto o pensamento computacional.

4. Metodologia

A oficina “Resolugdo de Problemas com Matrizes por Meio do Desenvolvimento de
Programas Computacionais” foi planejada para os estudantes do curso Técnico em In-
formatica Integrado ao Ensino Médio do IFPR — Campus Paranavai. O desenvolvimento
das atividades baseou-se nos principios da RME, adotando como eixo central a resolugao
de problemas contextualizados.

As acdes metodologicas foram organizadas de modo a aproximar os conteidos
matematicos da realidade dos participantes por meio de situagdes problema aplicadas,
possibilitando o deslocamento do abstrato para o concreto. Nesse processo, a drea da
Tecnologia da Informagdo foi utilizada como recurso mediador, por meio de ambientes
de programacdo e desenvolvimento de sistemas computacionais, que permitiu aos parti-
cipantes explorar, experimentar e validar conceitos matematicos relacionados a matrizes.

As atividades compreenderam momentos de exposicdo dialogada, destinados a
fundamentagdo tedrica sobre defini¢cdo, tipos e operagdes com matrizes, sempre associa-
dos a contextualizacdo e aplicabilidade préitica. Em seguida, os participantes foram intro-
duzidos a programacdo aplicada, abordando 16gica de programacdo e estruturas bdsicas
necessdrias para a manipulacdo de matrizes, de modo a promover a integracdo entre ma-
temadtica e tecnologia.
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A dinamica da oficina priorizou préticas em laboratério de informatica, realiza-
das com a orientacdo conjunta das ministrantes e dos professores de Matematica e de
Programacdo aos participantes. Essa abordagem colaborativa favorecera o desenvolvi-
mento de competéncias técnicas e computacionais, além de estimular a reflexao critica,
a autonomia e o trabalho em equipe. A criagdo de programas computacionais para a
resolucdo de problemas com matrizes constituiu a principal atividade prética, possibili-
tando aos participantes a aplicagcdo de estratégias reais e consolida¢do de conhecimentos
de forma interdisciplinar.

O acompanhamento pedagdgico foi realizado por meio de registros, incluindo
observacdes, formuldrios e entrevistas, bem como pela andlise qualitativa dos artefatos
digitais produzidos e das interagdes ocorridas durante a oficina. Esse processo permi-
tiu avaliar a evolucdo das competéncias previstas e ajustar continuamente as estratégias
adotadas.

Para apoiar o desenvolvimento das atividades, foram utilizados recursos didaticos
como computadores equipados com ambientes de programacio (Python, C++ ou plata-
formas web), materiais tedricos de suporte, projetores multimidia e ferramentas de coleta
de dados e registros audiovisuais. As acdes foram organizadas em encontros, distribuidos
desde a revisdo tedrica e contextualizacdo inicial até a apresentacdo e reflexdo sobre os
projetos desenvolvidos.

Dessa forma, a metodologia integra RME, tecnologia, teoria, pratica e
colaboracdo, configurando uma estratégia de ensino inovadora e eficaz para a aprendi-
zagem de matrizes e programacao, alinhada as demandas da educacdo técnica.

5. Analise e Discussoes e Resultados

A seguir s3o apresentadas as percepgoes e intervencgoes registradas durante a realizacao
da oficina “Resolucdo de Problemas com Matrizes por meio do Desenvolvimento de Pro-
gramas Computacionais”, com base nos relatos de dois participantes, Tabelas 1, 2 e 3.
Com base nos relatos serdo apresentados aspectos relevantes dos processos de ensino e
aprendizagem na intenc¢do de colocar o estudante como agente ativo do processo de apren-
dizagem.

Nesse sentido, serd apresentado perspectivas, intervengdes, andlises, discussoes e
resultados mediante o foco nos aspectos de Contextualiza¢do e motivagdo inicial, Apren-
dizagem orientada pela resolucdo de problemas e construcio coletiva, Construgdo do co-
nhecimento matematico a partir da pratica, Integracao entre Educacdao Matematica e Tec-
nologia da Informacdo, Desenvolvimento do letramento matemadtico e computacional e
Impactos afetivos e cognitivos.

Além disso, apresentamos os algoritmos e programas desenvolvidos pelos partici-
pantes durante durante a oficina, acompanhados da andlise e discussao de seus resultados.
Inicialmente, os participantes resolveram exercicios manualmente para, em seguida, es-
truturar a 16gica necessdria a implementacdo em codigo.

"Vou falar um pouco da minha experiéncia quando participei da oficina de
“Resolucdo de Problemas com Matrizes por Meio do Desenvolvimento de Programas
Computacionais”. Sou aluno do curso Técnico em Informdtica Integrado ao Ensino
Médio no IFPR — Campus Paranavai e, nunca havia visto nada sobre o contetido de
matrizes. Para falar a verdade, foi o que fiquei com um pouco de medo de me inscrever
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na oficina e ndo dar conta de entender as atividades desenvolvidas. Mas quando iniciei a
oficina percebi que ndo era preciso ter conhecimento do conteiido para participar da ofi-
cina, o que eu precisava era so participar das atividades e me deixar levar sem medo de
estar certo ou errado o que eu estava fazendo. As ministrantes pediram para que eu ndo
me preocupasse e conversasse com os meus colegas e resolvesse as situagoes problemas
da maneira que eu achasse mais adequada.

A oficina foi acontecendo e eu e meus colegas fomos procurando resolver as
situagdes apresentadas e as solugcées foram saindo. A cada resolucdo éramos questio-
nados da forma como haviamos resolvido a situagdo problema e quais estratégias e pro-
cedimentos foram usados. Todos foram apresentando suas resolucdes e as ministrantes
foram escrevendo no quadro o que tinhamos feito. A turma se separou em equipes e estas
equipes ficaram longe uma das outras, porém, mesmo longe e sem trocar informacoes
acabamos, muitas vezes, fazendo resolugbées muito proximas. O contelido de matrizes
parecia que ia surgindo, é como se eu jd tivesse visto aquilo, mas ndo. A passagem de
uma tabela para a representacdo de uma matriz, os tipos de matrizes, a forma de repre-
sentar uma matriz e como somar, subtrair e multiplicar matrizes surgiu ao resolver os
problemas que foram dados para nos. Uma coisa que achei muito interessante foi escre-
ver como que realizamos os nossos cdlculos, escrevemos um modelo a seguir, um passo a
passo, um algoritmo, a l6gica que tivemos. Apds todas as equipes participarem demons-
trando o que haviam feito foi descrito os passos a passos e percebemos que haviamos
construido uma forma de somar, adicionar ou multiplicar matrizes. Isso me fez bem, me
senti inteligente. Apos termos descoberto os conteiidos de matrizes foi a hora de pegar os
modelos que criamos e programar. Parecia que os modelos que haviamos construido jd
eram a aplicagcdo do algoritmo para a programagdo das situagcoes que poderiamos tra-
balhar com os contetidos de matrizes. Foi muito bom ver a matemdtica conversando com
a programagdo e todos conseguindo criar algoritmos/programas que poderiam facilitar
a resolucdo de situacoes que envolvessem matrizes.

A apresentacdo de problemas ligados ao nosso dia a dia, me fez entender melhor
o que sdo matrizes. Trabalhando com situacdes reais, aprendi a criar definicées, es-
tratégias e formas de trabalho com matrizes, o que facilitou bastante meu aprendizado.
Além disso, programar combinado o que aprendeu de matemdtica com a computag¢do,
deixando tudo mais claro e interessante. Essa forma de aprender me ajudou a enten-
der ndo so o que é matrizes, como trabalhar com matrizes, mas como podemos utilizar
matrizes no nosso cotidiano. ”

— Relato do Participante 01.

Tabela 1. Sintese das Perspectivas, Intervencoes e Resultados do Participante

01.
Aspectos Perspectivas e Contribuicoes da Oficina
O participante comega o relato expondo uma apreensdo comum diante
de um contetdo até desconhecido (matrizes), reforcando o desafio ini-
Contextualizacao € | cial e a possibilidade de inseguranca em torno do aprendizado formal.

motivacao inicial

Este ambiente desafiador e acolhedor, no qual o medo € superado pela
prética, ja faz parte das propostas da RME, que valoriza a experiéncia e
a superacdo do medo pelo engajamento ativo.

Aprendizagem orientada
pela resolucao de proble-
mas e construcao coletiva

Ao longo da oficina, o participante destaca a condugdo das atividades
por meio da resolug@o de problemas e da interagdo com os colegas, sem
a necessidade de conhecimento prévio formal. Isso remete diretamente
a metodologia da RME, que defende uma aprendizagem significativa
a partir de situacdes-problema contextualizadas no cotidiano dos parti-
cipantes. O professor ou ministro atua aqui como mediador, na aber-
tura para o didlogo e para multiplas solugdes possiveis, caracterizando
a contribui¢do da tecnologia como apoio sem imposi¢ao.

Fonte: Os autores.
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Tabela 2. Sintese das Perspectivas, Intervencoes e Resultados do Participante

01 (continuacao).

Aspectos

Perspectivas e Contribuicoes da Oficina

Construciao do conheci-
mento matematico a partir
da pratica

O relato evidencia como os conceitos tradicionais sobre matrizes
(representacdo, tipos, operacdes) emergem da pratica e das demandas
concretas dos problemas tratados. A abordagem deixa de ser mera-
mente abstrata para se tornar uma “’descoberta”coletiva, o que reforga a
ideia da RME de que o conhecimento é desenvolvido pelos participan-
tes, num processo de construgdo e validagdo, e ndo apenas transmitido.

A formalizag¢do do algoritmo/programa e do passo a passo dentro da
oficina também sinaliza a transicdo do conhecimento empirico para o
sistémico, facilitada pela programacao.
O avango para a programagdo dos algoritmos desenvolvidos exempli-
fica a ligacdo produtiva entre matematica e TI, mostrando que a tec-
nologia ndo € apenas um recurso, mas parte integrante do processo de
constru¢do do conhecimento. Para o estudante, essa interacdo torna a
aprendizagem mais concreta, interessante e conectada com o cotidiano,
facilitando a compreensdo e a apropriagdo do contetdo.
O relato revela que o participante, ao produzir os algoritmos e pro-
gramas, desenvolve também uma forma de letramento duplo: ma-
tematico e computacional. A constru¢do dos passos logicos para
operagdes com matrizes contribui para o pensamento computacional e
a alfabetizacdo matematica de forma integrada, alinhado as abordagens
contemporaneas que valorizam as habilidades digitais.
O sentimento de “me sentir inteligente” demonstra o impacto positivo
da abordagem na autoestima do participante, fundamental para o enga-
jamento. Esse aspecto sugere que a integracao entre RME e TI potenci-
aliza ndo s6 o aprendizado cognitivo, mas também o emocional.

Fonte: Os autores.

Integracao entre Educacao
Matematica e Tecnologia
da Informacao

Desenvolvimento do letra-
mento matematico e com-
putacional

Impactos afetivos e cogni-
tivos

”A oficina sobre matrizes e programagdo foi uma experiéncia muito interessante
para mim, especialmente porque o formato da atividade tornou o aprendizado mais
dindmico e divertido. Eu jd tinha alguma nogcdo de matrizes e sabia programar, mas
consegui aprofundar bastante esses contetidos durante a oficina. O que mais me ajudou
foi poder acompanhar o passo a passo da constru¢do de uma matriz, o que tornou tudo
mais claro e facilitou minha compreensdo.

Percebi que entender a logica da programagdo foi relativamente simples, mas
aplicar a parte tedrica das matrizes logicas é um esforco maior. Mesmo assim, a
programagdo ajudou muito nesse processo, principalmente ao ver os erros que apare-
ciam no codigo e os resultados incorretos. Isso me permitiu aprender de forma mais
concreta como aplicar as matrizes corretamente.

Para mim, o principal beneficio desse escritorio foi poder aprender melhor sobre
um conteiido que eu tinha dificuldade, ao mesmo tempo em que reforcava meus conheci-
mentos em programagcdo. Saio dessa experiéncia satisfeito e motivado, porque nunca é
demais aprender um pouco mais sobre esses temas. Parabéns pela iniciativa da oficina!”

— Relato do Participante 02.

O relato do segundo estudante, apresentado na Tabela 3, evidencia diversos aspec-
tos importantes para a compreensdo dos impactos pedagdgicos produzidos pela oficina
que integram Educacao Matematica e Tecnologia da Informacgdo. Segue andlise com base
nos cinco aspectos propostos anteriormente.
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Tabela 3. Sintese das Perspectivas, Intervencoes e Resultados do Participante

02.
Aspectos Perspectivas e Contribuicoes da Oficina
O participante ja possuia no¢des prévias de matrizes e programacio, o
que lhe conferia um ponto de partida confortavel para aprofundar seu
Contextualizacao € | conhecimento. A motivacdo da oficina é destacada como positiva, uma

motivacao inicial

vez que o participante relata que o aprendizado foi “mais divertido”,
sinalizando que o formato da atividade favoreceu o engajamento afetivo
e o interesse pelo contetido.

Aprendizagem orientada
pela resolucio de proble-
mas e construcao coletiva

O participante destaca que a oficina foca na resolu¢do de problemas
reais e na construcio, em grupo, do conhecimento, permitindo que os
participantes trabalhem colaborativamente para entender e aplicar os
conceitos de matrizes.

Construcio do conheci-
mento matematico a partir
da pratica

O destaque do participante para o “passo a passo da constru¢do de uma
matriz” indica que a aprendizagem se deu de forma concreta e sequen-
cial, o que é um principio central da RME. Esse acompanhamento gra-
dual do processo contribuiu para a compreensdo da teoria das matrizes
e ajudou a superar os desafios para aplicar os conceitos matematicos no
contexto da programagao.

Integracao entre Educaciao
Matematica e Tecnologia
da Informacao

Os participantes foram instigados a resolver situacdes problemas vin-
culadas ao conteido de matrizes, desenvolvendo programas capazes
de operacionalizar conceitos matematicos, como operacdes entre ma-
trizes, manipulacdo de dados e visualizacdo grafica. A andlise dos da-
dos busca identificar evidéncias qualitativas sobre o desenvolvimento
de competéncias matemadticas e computacionais, destacando progressos
em habilidades técnicas e no raciocinio légico-matematico. Além disso,
sdo examinados os desafios enfrentados, as limita¢des encontradas e as
potencialidades dessa pratica.

Desenvolvimento do letra-
mento matematico e com-
putacional

Ao mencionar tanto o avango no entendimento das matrizes quanto o
refor¢o nos conhecimentos de programagao, o estudante demonstra um
desenvolvimento simultaneo das competéncias matematicas e computa-
cionais. O relato reforca o potencial das a¢des interdisciplinares para a
formacgdo de um letramento integrado, onde a compreensiao dos proce-
dimentos matematicos é ampliada pela aplicacdo computacional.

Impactos afetivos e cogni-
tivos

O relato tem forte énfase no aspecto afetivo, com elogios a oficina ("Pa-
rabéns pela oficina”) e valorizacdo da oportunidade de superar dificul-
dades previstas. O reconhecimento das dificuldades na parte tedrica,
porém equilibrado pela ajuda da programacdo, demonstra como o pro-
cesso de aprendizagem pode ser acompanhado e sustentado emocional-
mente para garantir o desenvolvimento cognitivo. O estudo de erros e
acertos no cédigo refor¢cam a ideia de aprendizagem por tentativa, erro
e refinamento, valorizando a resili€ncia e autoconfianga do estudante.

Fonte: Os autores.

5.1. Algoritmo/programa desenvolvido junto com os participantes

O programa desenvolvido junto com os participantes inicia pedindo a quantidade de linhas
e colunas da matriz A e da matriz B. Apods isso, preenchemos cada posi¢do com um
nimero inteiro, depois fazemos as fungdes para a soma e a subtracdo das matrizes e
em seguida mostramos quais foram seus resultados. A seguir, € apresentado o cédigo
desenvolvido durante a oficina.



SEMANA DE TECNOLOGIA DA INFORMAGAO

@@ INSTITUTO FEDERAL
BBl rarana

2025 SETIF - Xl Semana de Tecnologia da Informacéo - ISSN 2526-1924 - Instituto Federal do Parana (IFPR) - Campus Paranavai

import random

def atribuirValoresParaMatriz (matriz) :
linhas = len(matriz)
colunas = len(matriz[0])
for i in range(linhas):
for j in range (colunas) :
matriz[i][j] = int (input (f"Digite o valor da posigdo [{i}1[{J}]:
return matriz

def somarMatrizes (matrizA, matrizB):

linhas = len(matrizh)
colunas = len(matrizA[0])
matriz = [[0] % colunas for _ in range(linhas) ]

for i in range(linhas):
for j in range (colunas) :
matriz[i][j] = matrizA[i][]J] + matrizB[i][]]
return matriz

def subtrairMatrizes (matrizA, matrizB):

linhas = len(matrizA)
colunas = len(matrizA[0])
matriz = [[0] % colunas for _ in range(linhas) ]

for 1 in range(linhas):
for j in range(colunas):
matriz[i] [j] = matrizA[i][]J] - matrizB[i][]]
return matriz

def imprimirMatriz (matriz):
for linha in range (len(matriz)):
for coluna in range(len(matriz[linhal)):
print (matriz[linha] [coluna]l, end="\t")

print (" ")

print (vv ")
# leitura do tamanho da matriz
linhasA = int (input ("Informe a quantidade de linhas da matriz A: "))
colunasA = int (input ("Informe a quantidade de colunas da matriz A: "))
linhasB = int (input ("Informe a quantidade de linhas da matriz B: "))
colunasB = int (input ("Informe a quantidade de colunas da matriz B: "))
# Verificar se as matrizes tém o mesmo tamanho
if linhasA != linhasB or colunasA != colunasB:

print ("Erro: As matrizes precisam ter o mesmo tamanho para soma/subtragdo.")
else:

matrizA = [[0] % colunasA for _ in range(linhasA)]

matrizB = [[0] % colunasB for _ in range (linhasB) ]

print ("Preenchendo matriz A com numeros inteiros...")
matrizA = atribuirValoresParaMatriz (matrizA)

print ("Preenchendo matriz B com numeros inteiros...")
matrizB = atribuirValoresParaMatriz (matrizB)

print ("\n- - Matriz A: - -\n")
imprimirMatriz (matrizA)

print ("\n- - Matriz B: - -\n")
imprimirMatriz (matrizB)

matrizSoma = somarMatrizes (matrizA, matrizB)
print ("\n- - Matriz: Soma - -\n")
imprimirMatriz (matrizSoma)

matrizSubtracao = subtrairMatrizes (matrizA, matrizB)
print ("\n- - Matriz: Subtragdo - -\n")
imprimirMatriz (matrizSubtracao)
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A Figura 1 apresenta a interacdo com o usudrio durante a execu¢do do algoritmo
no terminal. Primeiro é informado a quantidade de linhas e de colunas em cada matriz,
depois os valores de cada elemento para realiza¢do da soma e da subtracdo (Figura 1 (A)).
Com os valores informados é mostrado a matriz A, a matriz B, a matriz Soma e a matriz
Subtracao (Figura 1 (B)).

(A) Entrada (B) Saida
% python -u "c:\sers\Aluno\Documents\Typescriptioficina.py™ - - Matriz A: - -
Informe a quantidade de linhas da matriz A: 2
Informe a guantidade de colunas da matriz A: 2 2 2
Informe a quantidade de linhas da matriz B: 2 2 2
Informe a quantidade de colunas da matriz B: 2
Preenchendo matriz A com nimeros inteiros...
Digite o valor da posicdo [B][8]: 2 - - Matriz B: - -
Digite o valor da posicdo [B][1]: 2
Digite o valor da posicdo [1][@]: 2 2 2
Digite o wvalor da posicdo [1][1]: 2 2 2
Preenchendo matriz B com nimeros inteiros...
Digite o valor da posicdo [B][8]: 2
Digite o valor da posicdo [B][1]: 2 - - Matriz: Soma - -
Digite o valor da posicdo [1][@]: 2
Digite o walor da posicdo [1][1]: 2 4 4
4 4
- - Matriz: Subtracio - -
2] a
2] a

Figura 1. Exemplo de execucao de entrada/saida do programa.

As Tabelas 4 e 5 apresentam a sintese das perspectivas, intervengdes e resultados
do algoritmo/programa desenvolvido pelos participantes.

Tabela 4. Sintese das Perspectivas, Intervencoes e Resultados do algoritmo/pro-
grama desenvolvido pelos participantes.

motivacao inicial

Aspectos Perspectivas e Contribuicoes da Oficina
Tratando do aspecto contextualiza¢do e motivagdo, analisando o algo-
ritmo/programa criado pelos participantes, ficou evidente que a pro-
posta de pensar, elaborar e executar um algoritmo/programa, a partir
Contextualizagdo € | da contextualizagio do ensino de matrizes em situagdes reais, mostrou-

se ao mesmo tempo desafiador e motivador. Durante a constru¢ao do
programa, o didlogo entre os pares possibilitou a reflexdo a respeito das
diferentes maneiras de interpretar um modelo matemadtico e de trans-
forma-lo em um algoritmo/programa computacional.

Aprendizagem orientada
pela resolucio de proble-
mas e construcao coletiva

A elaboracdo do algoritmo/programa de soma e subtracdo de matrizes,
partiu da resolucdo de problemas concretos, exigindo dos participantes a
traducdo da l6gica matemdtica para a linguagem computacional. Nesse
processo, a troca de ideias e estratégias entre os colegas favoreceu a
aprendizagem colaborativa, permitindo superar duvidas e aperfeigoar
o codigo. Assim, a prética reforcou a compreensdao das matrizes e,
ao mesmo tempo, estimulou habilidades de cooperacdo e pensamento
16gico.

Fonte: Os autores.
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Tabela 5. Sintese das Perspectivas, Intervencoes e Resultados do algoritmo/pro-

grama desenvolvido pelos participantes (continuacao).
Aspectos Perspectivas e Contribuicoes da Oficina
A prética de programar solu¢des para problemas envolvendo matrizes
proporcionou e delineou como uma oportunidade de construcio do co-
nhecimento matematico. Os participantes puderam explorar concei-
tos como operagdes matriciais, manipulacdo de dados e representacao
simbdlica, fortalecendo a compreensio concreta e abstrata por meio da
resolucdo direta de problemas e da experimentagdo computacional.
A oficina serviu como um ambiente de integragc@o entre os conhecimen-
tos matematicos e o uso de ferramentas computacionais. A resolucao
dos problemas propostos levaram os participantes a criarem um mo-
delo matematico que resolvesse a situagdo. Ao transformar o modelo
matematico em um algoritmo/programa, os participantes foram opor-
tunizados a lidar com a matemdtica e a0 mesmo tempo produzir um
algoritmo/programa que além de resolver a situacdo proposta na ofi-
cina poderiam resolver outras situacdes que mantivessem as mesmas
caracteristicas matematicas. A oficina se transformou em um ambi-
ente pratico onde os participantes compartilharam conhecimentos e
experiéncias, consolidando o processo educativo mediados pela pelas
dreas.
A oficina configurou-se como um ambiente favordvel ao estimulo e
a construcdo do letramento matemdtico e computacional dos partici-
pantes, uma vez que possibilitou aos participantes refletir, interpretar
problemas, elaborar modelos e aplicd-los por meio da formulagao de
Desenvolvimento do letra- | solucdes algoritmicas. Destaca-se, nesse processo, a producgdo do al-
mento matematico e com- | goritmo/programa e o uso articulado da linguagem matemitica e de
putacional programacao, que evidenciam o desenvolvimento dessas competéncias.
Essa integracao ampliou as possibilidades de construcao de habilidades
cognitivas entre as dreas, contribuindo para a formacdo de uma visao
interdisciplinar e critica sobre a matemdtica e a tecnologia, trabalhadas
como elementos articuladores da aprendizagem.
Além da oportunidade de construir conhecimento por meio da
formulagdo de algoritmos/programas ao buscar solucdes para os pro-
blemas propostos, os participantes alcangaram diversos ganhos cogniti-
vos, entre eles puderam reinventar estratégias e procedimentos para as
operacgdes de adicdo, subtracdo e multiplicacdo de matrizes. Também
foram observados impactos afetivos positivos, como maior motivacgao,
autonomia e confianca diante das atividades. A cooperacdo no de-
senvolvimento dos programas fortaleceu o senso de pertencimento e a
valorizag@o do trabalho coletivo entre os participantes e as ministrantes
da oficina, aspectos fundamentais para que o aluno se reconhe¢a como
agente ativo de seu proprio processo de aprendizagem.

Fonte: Os autores.

Construcao do conheci-
mento matematico a partir
da pratica

Integracao entre Educacao
Matematica e Tecnologia
da Informacao

Impactos afetivos e cogni-
tivos

Em sintese, a andlise do programa desenvolvido na oficina confirma que a
integracdo entre o ensino de matrizes e a programagdo computacional, ancorada na RME
e na mediacdo tecnoldgica, contribui de forma relevante para o enriquecimento dos pro-
cessos de ensino e de aprendizagem, desenvolvendo competéncias matematicas, digitais
e socioemocionais.
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6. Conclusao

Os resultados evidenciam que a integracdo entre o ensino de matrizes e a programagao
promoveu um maior engajamento dos estudantes, facilitando a compreensdao dos con-
ceitos matemadticos por meio de aplicagdes concretas e contextualizadas. A colaboracao
entre os estudantes e a mediacdo docente foram elementos essenciais para o sucesso da
experiéncia pedagdgica. Apesar dos avancos, foram apontados desafios relacionados a
complexidade da articulagdo entre os conhecimentos técnicos de programacao e a com-
preensiao matematica, bem como a gestao do tempo durante as aulas.

A pesquisa reafirma que a combinacdo da RME com tecnologias digitais, especial-
mente a programacao, possibilita tornar conteidos abstratos mais acessiveis, motivadores
e alinhados as experiéncias cotidianas dos estudantes. Além disso, demonstra que mesmo
estudantes com conhecimentos prévios podem aprofundar seu entendimento e desenvol-
ver um letramento matematico e computacional mais robusto, com efeitos positivos tanto
no aspecto cognitivo quanto afetivo. Assim, o estudo € um exemplo claro da eficdcia da
abordagem da RME aliada a mediacao tecno pedagdgica na promog¢do da aprendizagem
significativa em contextos técnicos integrados. A tecnologia, neste cendrio, atua como fer-
ramenta fundamental para concretizar conceitos matematicos e ampliar as possibilidades
de exploracdo e constru¢do do conhecimento.

Por fim, a pesquisa contribui para aprofundar a compreensdo de préticas pe-
dagdgicas inovadoras que articulam matematica e tecnologia no ensino técnico integrado,
ressaltando a importancia do desenvolvimento de competéncias interdisciplinares e a ne-
cessidade de aprimorar estratégias didaticas que superem as dificuldades identificadas.
Destaca-se, portanto, o papel decisivo da tecnologia como parceira no processo educaci-
onal, favorecendo novas formas de interacdo e apropriacao de conteidos matematicos.

Como recomendagdo para trabalhos futuros, sugere-se a oferta da oficina na forma
de projeto de extensao, destinado tanto aos estudantes dos cursos Técnicos Integrados ao
Ensino Médio do IFPR — Campus Paranavai quanto as escolas vinculadas ao Nucleo Re-
gional de Educacao de Paranavai. Tal iniciativa busca ampliar o alcance e potencializar os
beneficios da integracao de matrizes e programagdo. Além disso, recomenda-se a criacao
de uma oficina especifica voltada a multiplicagao de matrizes, possibilitando aos estudan-
tes aprofundar a compreensao dos conceitos matematicos por meio da pratica e de sua
aplicacdo computacional. Essas acdes podem favorecer o engajamento e o desenvolvi-
mento do letramento matematico e tecnoldgico dos participantes.
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