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Abstract. Environmental degradation, intensified by human activities, compro-
mises ecosystems and threatens biodiversity, highlighting the unsustainability of
current production and consumption models. Phenomena such as global war-
ming, deforestation, and pollution reinforce the urgency of sustainable practi-
ces. In this context, the concept of the Anthropocene emerges, a period in which
human action has become a geological force for the transformation of the Earth.
In view of this, this work proposes the creation of an informative and interac-
tive website focused on the Brazilian context, presenting the main environmental
problems, their causes, and possible solutions. The website was developed with
Django and Python on the back-end, HTML/CSS, Bootstrap, and JavaScript on
the front-end. The proposal is aligned with the UN Sustainable Development
Goals (SDGs 4, 7, 11, 12, 13, 14, and 15), promoting actions for a sustainable
future.

Resumo. A degradacdo ambiental, intensificada pelas atividades humanas,
compromete ecossistemas e ameaca a biodiversidade, evidenciando a insus-
tentabilidade dos atuais modelos de produgcdo e consumo. Fenémenos como
aquecimento global, desmatamento e poluicdo reforcam a urgéncia de prdticas
sustentdveis. Nesse contexto, surge o conceito de Antropoceno, periodo em que
a acdo humana se tornou forca geologica de transformagdo da Terra. Diante
disso, este trabalho propoe a criacdo de um site informativo e interativo voltado
ao contexto brasileiro, onde apresenta os principais problemas ambientais, suas
causas e possiveis solugoes. O site foi desenvolvido com Django e Python no
back-end, HTML/CSS, Bootstrap e JavaScript no front-end. A proposta alinha-
se aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel da ONU (ODS 4, 7, 11, 12,
13, 14 e 15), promovendo agcdes em prol de um futuro sustentdvel.

1. Introducao

A relacdo entre as atividades humanas e o meio ambiente tem se tornado cada vez
mais preocupante, especialmente no Brasil, pais que contém uma das maiores bio-
diversidades do planeta e, ao mesmo tempo, enfrenta indices elevados de degrada-
cdo ambiental. Problemas como o desmatamento, a poluicdo dos recursos hidricos,
o aumento de residuos sélidos e os efeitos das mudangas climdticas impactam direta-
mente na qualidade de vida da populacdo e comprometem o equilibrio dos ecossistemas
[IBGE 2019, IBAMA 2020, Nobre et al. 2016, Silva et al. 2018, Ribeiro et al. 2009].
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Apesar da relevancia do tema, ainda persiste uma lacuna significativa na forma
como as informagdes sobre impactos ambientais chegam a sociedade. Muitas vezes, 0s
materiais disponiveis apresentam linguagem excessivamente técnica ou encontram-se dis-
persos em diferentes plataformas, o que dificulta a compreensao e reduz o alcance da
conscientiza¢do. Nesse contexto, recursos digitais surgem como alternativas estratégicas
para aproximar o conhecimento cientifico da populacdo, mas nem sempre exploram ple-
namente o potencial da interatividade e da simplicidade necessdrias para engajar publicos
diversos, em especial jovens e estudantes [Kataoka et al. 2024, Spirandeli 2022].

Diante desse cendrio, este estudo tem como objetivo geral desenvolver um site
informativo com carater educativo sobre os principais impactos ambientais causados
pelas acdes humanas no Brasil. A proposta consiste em disponibilizar conteidos acessi-
veis, confidveis e visualmente atrativos, de modo a favorecer a compreensao e estimular
a reflexdo critica. Assim, busca-se contribuir para a educaciao ambiental, fortalecendo a
conscientizacdo social e incentivando préticas alinhadas ao desenvolvimento sustentdvel
[Kataoka et al. 2024, ITAIPU PARQUETEC and ITAIPU BINACIONAL-BR 2024].

A justificativa do presente estudo estd ligada na urgéncia dos desafios ambien-
tais contemporaneos e na necessidade de democratizar o acesso ao conhecimento. Ao
reunir informagdes em uma plataforma digital de facil acesso, o trabalho pretende nao
apenas informar, mas também mobilizar os usudrios, promovendo mudangas de per-
cepcdo e comportamento baseadas na corresponsabilidade e na cidadania ecoldgica.
Dessa forma, o site se configura como uma ferramenta de apoio a formagdao de uma
sociedade mais consciente, participativa e comprometida com a preservacdo ambiental
[BRASIL. Ministério do Desenvolvimento Regional 2025, Kataoka et al. 2024].

2. Materiais e Métodos

Este trabalho foi desenvolvido em duas etapas principais: (i) levantamento bibliografico
e (i1) desenvolvimento de um site informativo.

2.1. Levantamento bibliografico

Primeiramente, foi feita uma pesquisa em livros, artigos cientificos, relatorios técnicos e
documentos oficiais de organiza¢cdes nacionais e internacionais, conforme o relatério da
ONU [ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS 2020] e o Painel Intergovernamental
sobre Mudangas Climaticas [IPCC 2022]. O objetivo foi identificar os principais im-
pactos ambientais causados pelas atividades humanas no Brasil, suas consequéncias e as
estratégias de mitigacdo utilizadas.

Durante essa etapa, foram coletadas informagdes sobre desmatamento, emissao
de gases de efeito estufa, poluicdo da 4gua, perda da biodiversidade e mudancas cli-
maticas. Esses dados serviram de base para a construcdo dos conteidos que seriam
disponibilizados no site [Astrini 2021, IBGE 2019, IBAMA 2020, Nobre et al. 2016,
Oliveira et al. 2020].

2.2. Desenvolvimento do site

Na segunda etapa, foi criado um site de cardter informativo e educativo, com o intuito de
tornar os resultados do levantamento bibliografico acessiveis ao publico. O desenvolvi-
mento seguiu 0s seguintes passos:
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* Back-end: construido em Python, utilizando o framework Django, que facilitou
a organizagdo do projeto e a implementagdo de funcionalidades.

* Front-end: estruturado em HTML e CSS, com o auxilio do Bootstrap para a
parte visual do site, garantindo um layout moderno, padronizado e responsivo.
Além disso, seus componentes prontos, como botdes, menus e tabelas, facilita-
ram a criacdo de paginas mais organizadas e agraddveis ao usudrio. Também foi
utilizado JavaScript para tornar a navega¢ao mais interativa.

* Banco de dados: utilizou-se o Supabase, que garantiu o armazenamento seguro
das informacdes e a possibilidade de expandir o site no futuro. Além de ser gra-
tuito em seu plano inicial, o Supabase oferece um banco de dados PostgreSQL
gerenciado, autenticacdo integrada e geracdo automatica de APIs, o que facilitou
tanto o desenvolvimento quanto a manutenc¢do da aplicacgao.

* Controle de versoes: o cddigo-fonte foi armazenado e atualizado no GitHub, uti-
lizando o sistema de controle de versdes Git, permitiu a organiza¢do no desenvol-
vimento, rastreabilidade das alteracdes realizadas e possibilidade de colaboragdes
futuras.

3. Fundamentacao Tedrica

Os impactos ambientais no Brasil vém sendo estudados principalmente a partir das mu-
dangas no uso e ocupagao do solo, uma vez que tais fatores sd@o considerados os princi-
pais responsaveis pelas transformacdes ambientais nas ultimas décadas. De acordo com
[Astrini 2021], cerca de 80% das emissdes brasileiras de gases de efeito estufa, nos ul-
timos 30 anos, estiveram associadas ao desmatamento e as alteracdes no uso da terra,
sobretudo vinculadas a pecudria extensiva, evidenciando o histérico dessas atividades na
degradacdo ambiental.

Nesse contexto, a compreensdo do conceito de degradacdo ambiental tornou-
se fundamental para as pesquisas da drea. FEla pode ser entendida como o “aglo-
merado de processos resultantes de danos ao meio ambiente, pelos quais se per-
dem ou se reduzem algumas de suas propriedades, tais como a qualidade ou capaci-
dade produtiva dos recursos naturais”. Em paralelo, o estudo da acdo antrépica pas-
sou a destacar as “influéncias diretas das atividades humanas sobre o meio ambiente,
abrangendo préticas como desmatamento, poluicdo e exploracdo de recursos naturais”
[IBAMA 2020, Damasceno et al. 2022, Ministério do Meio Ambiente (MMA) 2019].

Diante disso, observa-se que a atuagdo humana impacta diretamente a atmosfera,
os oceanos e a superficie terrestre, intensificando as mudancgas climdticas e agravando
a vulnerabilidade dos biomas brasileiros [IPCC 2022]. Nesse sentido, torna-se impres-
cindivel analisar como tais impactos se distribuem entre os diferentes biomas nacionais,
considerando suas especificidades territoriais, histéricas e ecoldgicas.

3.1. Impactos Ambientais e Estratégias de Mitigacao por Bioma

O territério brasileiro possui seis biomas diferentes, que ocupam édreas bem distintas.
Em seu territorio original, a Amazonia era o maior bioma, correspondendo a 49,3% do
territério nacional, com mais de 4 milhdes de km2. Em seguida vinha o Cerrado, com
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quase 24% de area, ou cerca de 2 milhdes de km2. Juntos, atingiram mais de 70% do
territério. Os outros biomas eram menores: a Mata Atlantica com 13%, a Caatinga com
quase 10%, o Pampa com pouco mais de 2% e o Pantanal com quase 2% [IBGE 2019].

3.2. Amazonia

A Amazonia, localizada na regido Norte do Brasil, € a maior floresta tropical do planeta
e exerce papel fundamental no ciclo global do carbono, além de influenciar o regime
de chuvas em grande parte da América do Sul. O desmatamento na Amazodnia Legal,
principalmente nos estados do Pard, Amazonas, Ronddnia e Mato Grosso, provoca perda
de biodiversidade, reducdo da circulacdo da dgua e aumento das emissdes de gases de
efeito estufa. Estudos recentes apontam para o risco de savanizagdo da floresta, agravado
pelas queimadas e pela intensificacdo das secas [Nobre et al. 2016].

O desmatamento na Amazodnia brasileira ja cobre quase 20% da floresta. Estima-
se que, com a combina¢do do desmatamento, das mudangas climaticas e do uso indiscri-
minado do fogo, o ponto de ndo retorno - a partir do qual os ecossistemas na Amazdnia
oriental, sul e central podem deixar de ser floresta - seria atingido se o desmatamento
alcancar entre 20% e 25% da drea original. A Amazdnia estd muito préxima de atingir
este limite irreversivel [Nobre et al. 2016].

Mitigacdo: controle do desmatamento, criagdo de dreas protegidas e adogdo de
sistemas agroflorestais.

3.3. Caatinga

A Caatinga € o unico bioma exclusivamente brasileiro, situado na regido Nordeste, ca-
racterizado pelo clima semidrido e elevada vulnerabilidade a desertificagdo. Entre os
impactos mais relevantes estdo a retirada da vegetacdo nativa, queimadas frequentes e
praticas agricolas inadequadas, que resultam em erosdo, perda de fertilidade do solo e
diminui¢do da recarga dos aquiferos [Silva et al. 2018]. O relatério do MapBiomas, com
dados revisados até 2023, indica que restam 59,6% do bioma, sendo que cerca de 40%
da drea original ja foi perdida. Apenas 9% da Caatinga possuem algum tipo de prote-
cdo através de Unidades de Conservacdo. Expansdo agricola e pastagem sdo os princi-
pais vetores da perda de vegetacdo nativa. O bioma continua enfrentando pressdes por
agricultura, mineragdo e projetos de energia, além de impactos das mudancas climéticas
[MAPBIOMAS 2024].

Mitigacao: agricultura de conservagdo, cultivo de leguminosas, técnicas adapta-
das ao semidrido e programas de educacdo ambiental.

3.4. Cerrado

O Cerrado, presente na regido Centro-Oeste, cobre cerca de 23% do territério brasi-
leiro, sendo reconhecido como a savana mais biodiversa do mundo. No entanto, sofre
intensa conversdo para areas agricolas e monoculturas de graos, o que altera o clima
regional e diminui os estoques de carbono. Houve um aumento de 67,7% no desma-
tamento do Cerrado de 2022 para 2023, totalizando 1.110.326 hectares desmatados em
2023 [MAPBIOMAS 2024]. Desde 1985, aproximadamente 27% da sua vegetacdo nativa
foi perdida, somando cerca de 38 milhOes de hectares desmatados. Um fator preocupante
sdo as queimadas, que ocorrem principalmente entre maio e setembro, periodos de seca
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intensa e baixa umidade. O bioma foi o quinto com maior drea atingida por queimadas
desde o inicio do monitoramento em 2003, sendo 0 mais impactado atualmente.

O Cerrado segue como o bioma brasileiro mais pressionado pelo desmatamento,
queimadas e projetos econdmicos, ainda que acdes de controle e fiscalizacdo tenham tra-
zido uma leve queda nos indices em 2025 [MAPBIOMAS 2024].

Mitigacao: politicas de desmatamento zero, restauracdo ecoldgica e incentivo a
praticas agricolas sustentaveis.

3.5. Pantanal

O Pantanal, também localizado na regido Centro-Oeste, € a maior planicie alagdvel do
planeta e abriga grande diversidade de fauna. Entre os impactos ambientais estdo a ex-
pansdo da agropecudria, erosdo, perda de habitats e aumento da frequéncia de incén-
dios [Oliveira et al. 2020]. O Pantanal teve um aumento de 59,2% no desmatamento
em 2023 em comparacdo a 2022, atingindo 49.673 hectares desmatados naquele ano
[MAPBIOMAS 2024]. Menos de 5% do bioma € protegido por unidades de conserva-
cdo, deixando-o vulnerdvel ao avango do agronegdcio, hidroeletricidade, pesca predatdria
e mudancgas no uso da terra.

Mitigacao: adogao do Sistema de Alerta de Risco de Incéndio do Pantanal (SA-
RIPAN), manejo sustentdvel e fiscalizacdo das atividades produtivas.

3.6. Mata Atlantica

A Mata Atlantica se estende pelas regides Sudeste, Sul e Nordeste do Brasil e € histo-
ricamente um dos biomas mais explorados do pais. Atualmente, restam menos de 12%
de sua cobertura original. A fragmentacao florestal, a expansdo da monocultura da cana-
de-agucar e o crescimento urbano intenso estdo entre os principais fatores de degradagao
[Ribeiro et al. 2009]. O desmatamento e degradagdo ameagam diretamente a biodiversi-
dade unica do bioma, a producdo de dgua e a regulacdo climdtica regional, impactando
cerca de 70% da populacdo brasileira que vive em sua drea de mais de 80% do PIB naci-
onal [Ribeiro et al. 2009].

Mitigacao: reforco das politicas publicas para protecdo e recuperagao, criacao de
Unidades de Conservacao, restauracao ecoldgica e implementacdo de corredores ecoldgi-
COs.

3.7. Pampa

O Pampa ocupa ecossistemas campestres com alta biodiversidade, abrangendo dreas do
Rio Grande do Sul, Santa Catarina e partes do Parana. A intensificacdo da agropecudria
tem causado polui¢do hidrica e a degradacao do solo [Overbeck et al. 2007]. Entre 1985 e
2021, o bioma perdeu cerca de 29,5% da vegetacdo nativa, resultado da conversao de 3,4
milhdes de hectares principalmente para agricultura e silvicultura. Hoje, restam apenas
43,2% de vegetacdo nativa, com mais de 46% do bioma ocupado por uso agropecuario.
Entre as dreas naturais remanescentes, grande parte ja € vegetacdo secunddria, ou seja, foi
revertida apds uso humano [MAPBIOMAS 2024].

O ritmo do desmatamento teve uma expressiva redugdo recentemente: somente em
2024, houve uma queda de 42% na taxa de desmatamento, somando apenas 896 hectares
[MAPBIOMAS 2024].
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Mitigacdo: manejo sustentdvel, criacdo de dreas protegidas e conservagdo das
dreas remanescentes.

4. Resultados e Discussoes

O principal resultado deste trabalho foi a criagao de um site informativo sobre os impactos
ambientais das acdes humanas no Brasil, com o objetivo de servir como ferramenta digital
para a difusdo de conhecimentos sobre impactos, consequéncias e medidas de mitigagao.

Foram cadastradas 15 noticias, distribuidas igualmente entre os temas: desmata-
mento (5), conservagao de biomas (5) e educacao ambiental (5). Na pagina inicial (Figura
1) alterar a imagem, foram exibidas as trés ultimas noticias sobre educacdo ambiental e
desmatamento.

Na Figura 2 € apresentada a tela de cadastro de usudrio, onde novos administra-
dores podem ser registrados. O formuldrio possui campos obrigatérios como nome de
usudrio, e-mail e senha, com critérios de validacdo para aumentar a seguranca dos dados.

Ja a Figura 3 mostra a tela de login, que permite ao administrador ou aos usudrios
cadastrados acessar funcionalidades do sistema por meio da autentificacdo de usudrio e
senha, garantindo a seguranca e o controle de acesso as informagdes.

Também foi desenvolvido um perfil de administrador, no qual apenas ele conse-
guisse cadastrar, editar e excluir as noticias. Esse recurso garantiu a atualizacao continua
do conteudo, permitindo que o site se mantivesse relevante e adequado as necessidades
informativas da comunidade na Figura 4 mostra a lista das noticias cadastradas.

Por fim, a Figura 5 exibe a tela de atualizacdo de noticias de um sistema adminis-
trativo. Nela, o administrador pode editar o titulo, contetido, autor, categoria e imagem de
uma noticia ja cadastrada. No final do formulario, hé botdes de "Salvar"e "Cancelar"para
concluir ou interromper a operagao de atualizacdo da noticia.

Impactos Ambientais Inicio  Sobrenés  Ultimas noticias ~ Registrar  Entrar

@ Pagina Inicial
O Futuro do Planeta Estd em Nossas Maos!

Agdes humanas estdo transformande o mundo de maneiras irreversiveis. O aquecimento global, a poluigio, o
desmatamento e a perda de biodiversidade estZo afetando a nossa casa comum de forma alarmante,

Mas ha esperanga!
Com agdes conscientes, politicas sustentaveis e engajamento coletivo, podemos reverter muitos dos danos e
construir um future mais verde e justo,

Educacio Ambiental Educacio Ambiental

‘Ponto de ndo retorno’ Amazdnia se Estudo pioneiro define prioridades para a Caravana Ambiental inicia atividades em
aproxima Educacdo comunidade

O principal fator para o desmatamenta, segundo o O Governo de Minas Gerais langa um estudo pioneiro A primeira edigdo da Caravana Ambiental, iniciativa
levantamento, foi o avango da atividade pecudria. As que pretende transformar a forma coma a educagio itinerante da Prefeitura de Santarém, foi realizada
dreas de pastagem instaladas em zonas de... ambiental € pensada e implementada no estado. Tr... nesta terga-feira (09) na comunidzade Boa Esp...

Publicado em 10/09/25 &s 13:00 Publicado em 04/09/25 &5 12:04 Publicado em 04/08/25 35 08:55
Autor: admin Autor: admin n

Autor: adm

Figura 1. Pagina Inicial do Site.
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Cadastro de Usuario

Usudrio*

Obrigabdrig. 150 caracteres ou menos. Letras,
numercs e &/./+/-/_ apenas

Email*

Infarme um email valida.

Senha*

= Sua semha ndo pode ser muito parecida com o
resto das suas informagies pessoais.

s Sua senha precisa conter pelo menos B
caracheres.

* Sua senha ndo pode ser ume senha comumente
utilizada.

* Sua senha ndo pode ser inbeiramente numérica,

Confirmacio de senha™

Informe & mesma senha Informada ankeriormente,
para verificacdo

-adastrar Cancelar

Figura 2. Tela de Cadastro de Usuario.

Autentificar

Usudrio*
[l

Senha™

Entrar Cancelar

Figura 3. Tela de Login.



@
@ INSTITUTO FEDERAL

Parana

L I8
a8
i)
]
SEMANA DE TECNOLOGIA DA INFORMAGAO

2025 SETIF - Xl Semana de Tecnologia da Informacéo - ISSN 2526-1924 - Instituto Federal do Parana (IFPR) - Campus Paranavai

Lista de Moticias Cadastradas

Ponto de ndo retorme’ Amazdnia sc Acdes do homem ¢ problemas Caravana Ambigntal inicia atividades om
aproxima ambientais comunidade
Categonia: Desmatamenta Categoria: ggg Categoria: Educagdo Amblental

10l fator para o desmafsmento, segunde o A primeirs edicio da Carsvara dmibiental, inicisbivs

Iesantamenta, M o dvanio o atiddade pecudna Minerarne da Prefeitas de Satarém fon rzal,

Figura 4. Lista das Noticias Cadastradas pelo Administrador.

Atualizacao

Titulo®

‘Ponto de ndo retorno’ Amaz6nia se aproxima

Contetido™

O principal fator para o desmatamento, segundo o levantamento, foi o avanco da
atividade pecudria.

As dreas de pastagem instaladas em zonas devastadas aumentaram 355%, passando
de 12,3 milhdes de hectares em 1985 para 56,1 milhdes em 2024.

Outro fator que contribui para a reducio da maior floresta tropical do planeta é a
plantacio de soja, que ocupava 5,9 milhdes de hectares no ano passado.

Postado por*

admin v
Categoria*

Desmatamento v
Imagem

Escolher Arquivo  Nenhum arquivo escolhido

Salvar Cancelar

Figura 5. Atualizar Noticias Cadastradas.

O uso de elementos visuais, como cards de noticias categorizadas, cores que har-
monizam e layout responsivo, tornou a interface mais acessivel e atrativa ao publico,
trazendo um didlogo com estudos sobre educagdo ambiental digital que destacam a im-
portancia de recursos interativos e linguagem clara para ampliar o engajamento social.

Dessa forma, os resultados obtidos indicam que o site ndo apenas contribui com
o objetivo de disseminar informagdes sobre os principais impactos ambientais presentes
no Brasil, mas também constitui como um instrumento pedagdgico e de sensibilizacao.
Sua aplicabilidade pode ser expandida para contextos escolares, campanhas de consci-
entizacdo e projetos locais, reforcando o papel da educacdo ambiental na promocdo da
sustentabilidade.
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5. Consideracoes Finais

Este trabalho teve como principal resultado a criacdo de uma plataforma digital infor-
mativa que aborda os impactos ambientais decorrentes das acdes humanas no Brasil. O
site desenvolvido cumpre o objetivo de servir como uma ferramenta acessivel e diddtica
para a disseminagdo de informacdes relevantes sobre desmatamento, conservacao de bi-
omas, mudangas climaticas e educacdo ambiental, com conteddo organizado em noticias
atualizadas e categorizadas. A implementagao do perfil administrativo possibilitou a ges-
tao eficiente das noticias, garantindo a atualizac@o continua do site e, consequentemente,
sua relevancia para o publico-alvo, com conteddo organizado em noticias atualizadas e
categorizadas.

Os recursos visuais e o layout responsivo contribuiram para a atratividade e faci-
lidade de uso da plataforma, potencializando o engajamento dos usudrios. Dessa forma,
os resultados indicam que o site ndo s6 apoia a difusdo do conhecimento sobre impactos
ambientais, mas também se apresenta como um instrumento pedagdgico valioso, apli-
cavel em contextos educacionais, campanhas de conscientiza¢io e projetos de extensao
universitaria, ampliando a sensibilizac¢ao social para a sustentabilidade.

Para trabalhos futuros, recomenda-se a incorporacido de ferramentas interativas,
como quizzes, videos educativos e mapas dinamicos, com a expansdo do conteddo para
contemplar outros biomas brasileiros e estudos de casos regionais. Esses aprimoramen-
tos poderdo potencializar ainda mais o impacto educacional da plataforma, tornando-a
um recurso dindmico, atrativo e eficaz na sensibilizacdo da sociedade frente aos desafios
ambientais contemporaneos.
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